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Mi t dem F°rdervorhaben AKSI f: Erstellding ®éner
mei nde Oberndvarrfd admeLe&East el l ung eines kommunal er
kommunal e W&rmeplanung ist ein langfristiger wund
nungswerkzeug mit dem Zi el einer weitgehend kIl
Das ProjeRahmemddem national en Klimaschutzinitia

Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) geftitchewet tund
TGesell schaft gGmbMi { ZUG) evet wakuayg. des Pl anungs
GmbH wurde das Projekt erfolgreich umgesetzt.

Mi t Nderi onal en KI i maisrcihtuitize mti turad ifveer dert di e Bur
zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkt
Programme und Projekte decken ein breites Spektr
Ent wi ckl unggerl aSngfartiesgtiien bis hin zu konkreten Hi

der maCnahmen. Diese Vielfalt ist Garant f¢r gut
tradagt zu einer Verankeruredg .de&/onKliihmapcechitizéerwar
und Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen
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MRplangroup

des Deutschen Bundestages

Zusammenfassung

1 Zusammenfassung

1. 1Datener hebung

Di e Datenerhebung f¢r di ei nk odrentu n@d me iIWPd eme®H earnrucha

erfolgte gemd3C A 10 WPG. Daf¢r wurden relevante
ber diensd St at i st i secihneg eLbaunnddeesnatmetDi a e $ &z brig tbreeri breerh -
rere Anschl ¢(¢sBErdgaesVvarstread ehs d2dlr@edi)t . Erg2nzend

el ektroni sche ¢Wehr bduacsh dSattaetni s( Bezhgs [Bamse®@@daét | n-
formati oneBINBHKIA Jgdeeaormi t z t .

Die erhobenen Daten wurden systematisch aufberei
Geodaten undWBetnehmaekgleichbarer Gemeinden. Zu:
gieverbraudhe wwarcherHéBrapwpdaerdctwerte oder | nfor ma
ENEKA AHeohnge mesgemslomnt ebeefirniecedi gende Datenqual.
wer den, die eine belastbare Grundlage fg¢r die we

1. 2Bestandsanal yse

Di@emeinde Obernidnrfambin&Ric#ast geprgitin®ehudridic he

Struktur, eine gerinpgpbrBebfbdl npomesdeehtutminahgai Weé
berei Abfneiner Fl2&Gm¢ vent ei iBé me sthadimli ¢ i nsgesamt
2. 6B9nwohnern (Stand EndBPr2o@2h)t. deur Getmea ndef | 2
auf Siedlungsbereiche. Diese |l ockere BWphaneung f
di cht e, was die Umsetzung flhAehaunsktokdeeded MNabkt

Die W2armever sor gunhkeiwd & Idi rsit ear6tl® dRRernrcdhbe hei zt en Ge

haben eine ¥l heizung. Der Anteil Geb?2ude, wel che
wer dleinegt dabeg®de i tere genut zt eHEnze rugnide t Itdrgoem sw
l en eine deutlich untergeordnete Roll e. Der gesce

57 GWhwadt9 G'Wh W2 r mebaetdapbDichus ergeben sich ene
CGEmi ssionen 5000 Teotmmmae nl pr o Jahr.

Potenzi al e z uirn dNusttariwegr IiveernbiestedenGemei ndae,g-si nd
frisitcht a b .zBEinsti scphreercnhen@d der f ¢ Inldest wi el l e noch a
Quell en die Anforderungen f¢r eine wirtschaftlic
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© % MRplangroup

des Deutschen Bundestages

Zusammenfassung

1. 3Potenzial anal yse

Di e Pot enzdedbleared Infdee Ober ndeirdgt amddsesxshdi e zuk¢gnft
sorgsowgoahulf dezeadtsr aluecrh Lz°esnutnrgaelne nbhasBiere nKonkur -

renzsituation zwischen |l eitungsgebundener Versor
t han fohd eWwadsesrer st of fver sorgung sowie individuell
mittels W2(rLlmefptuump@ undwasser), Pelletheizung ode]

werden die Wdrmeversorgung pr2gen.

F¢r Nahw?2remeh©Seinlglzeri ggiemhedi e Ortsteile Oberndorf
tenziale, die gemeinschaftlich gehoben werden k?°
Einen wichtigen Baustein stellt die Nutzung von

bi slbaenrgei t 9% das 26 schl ossenen PotenziAallageeanunt 2t
22%Kk Wginsbesondere in Verbi ndumgPeosti d n 2N2a Imepwmpteei
ken W2&r meversorgung einzelner Geb2ude. Erg2nzenc
mequeil me@r un dmPagslsiecrh .

Das Potenzi al hol zamt dger GBheeriradidtese hwidi @ wvor hand
Scheit hol zahuesigzeusncBhetngf w ol | st 2ndi ge Ver sdmgunghder
ni cht m° g leirEihn sseetikho.lgzddn W2 r mev anmus Ge g U onhaecrhthal t i g
gestaltet werden.

Kein relevantes Potenzial besteht hingegen f¢r d
chengew2sser scheiden wegen zu geringer Temperat
falle als WebamBqgueht eabhubeFme AuPbhohoded t daiskanl ag
wesent !l i c hWigdadlembkeanyiseanndl adgeeenz ei't nicht vomrehanden.
zeteg Sthke®immen wirtschafet lWiezhhertWt Muntez e slioig egt uenng

1. 4Z1i el szenari o

Das Ziel sde@ameiondegrOber nde®s ¢ hraeni htecdhen angestre
einer klimaneutralen W&rmeversorgung bis zum Jat
che Sanierung¥,quwotdeu rvconn dler Endenergiebedarf f ¢r
voROGWh i m Jhahurf 2d0t@¥Wh i m Jahr 2045. Dies entspric
r urd%.

I m Bereich der W2rmeerzeugung wird die bestehend
weise durch Wdenzemutmpaln oder zeenrtsreatlz ti, m dWaer mehnreet
Vorzugsweiegenausatiwnrdn aSus outmwel t w2 r mabelil ko mbe z
men je nach W2r mebeMarnfe p@muyedrw-sMa s feW®d r me pu mp en
zum Einsat z.

Die Bedeutung des geplanten W&rmenetz h22ngt von
tiven dezentralen L°sungen ab. Die I 2ndliche Sie
Warmedichte ermglicht den wirtschafettlziecsh enrurB ébter;
einer entsprechenden Anschlussquote.

Planung®22t &7d 26 Seilt2eo0®0



Zu

Di

o x -~ 0o —
® 9 9 S5 S

1.

Di
pa
Mi
Eg
de

Al
Ha
k a
t u
S i

Di
f e
Ci
ne
Pr
Ob

Pl

MRplangroup

sammenfassung
e Hol znutzung Dbl ei Das weedigemaina Kioatdtalselplot enz
aus ges cHolwaf td Hdedegl i ch in Ausnahmef@2all en eine
ssiler Energietr&ger spielen.

sgesamt zeigt das eZiGelmez exrdeaer iOd,audiatshs fe i amre nL Mg Ix
ergeti schezre narnaileerru nugnVd® rdnreezpeunnipreanit edsz lvthend eorgti -e

l er Stromerzeugung eine nahezu treibhausgasfr.
nn. Dabei KEmhesi dnenCOm Memglhbeds®ohr grsed@2 wer -
n

5W&r mewendestrategie

e WarmewendeG@Gd maitredgd eOber nagif e ratm dwefc hei nem Ma (

ket , das gezielt auf die | okalen Potenziale ul
ttel pudnekrt Asutfebhatu ei nes War menetzes zun?2chst f ¢t
gel stetten. Fer Gebiete auCerhalb des W2r mene
zentrale W&rmepumpen m°glichst effektiv zu bet

s kurzfristig wirksame und kosteneffiziente M:

nging FruitshfA identi fiieztiwear td uwncdh udnegne ske tnzsta twe rvd
mer as, um W2 rmeverluste sichtb@nl #md maehamst Bt
nganr Sanierung im Bestand vorgesehen, um Ei ge
bilisieren und zur Umsetzung zu motivieren.

r Unterste¢tzung dezentraler W2rmeversorgungssy
voltaikanl agen auf Dachf |-28&hMpn fiom cl eif shtsuseg deenr
ndere mit dem Ziel, Geb2ude mit Wirmepumpen au
k al zu koppel n.

e Umsetzung der W2armewendestrategie wird durc
stgelegte Indi katoren begleitet. Diese soll en
g ausgewertet werden, um den Transf oegn@albéeé-onspr
nfalls anpassen zu k°nnen. Die MaCnahmen werd
ozesses verstanden, mi t dem Ziel n d@demekhdeane
erndorfsamritcwei se bis 2045 zu erreichen.
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MRplangroup

tergrund und Zi e
Hi ntergrund und Zi el setzung

kommunal e W2&r meplanung stellt ein zentrales
er Ebene dar. Sie zielt darauf ab, den W2r meb
ken und gleichzeitig Versorgungssinchaedawiheidte mur
rafttreten des Gesetzes fg¢gr die Warmeplanung
rmeplanungB@esiet zJahr 2024, wurde erstmals ei
z|l icher Rahmen geschaffen, der Kommunen zur s
meversorgung verpflichtet.

hl and hat das Zi el Kl'i maneutralit2t bis 2
, dass-Emiesbbaesghsest mPglich durch Einsat z
n zu reduzieren sind,-;Emitdhgidodecnni alat v ¢ 1 mdie
s eSheen kTeHhG ausgegl i chen werden. Um dieses Zi ¢
on Energieverbrauch und eine regenerative
emeinhin als Energiewaenda I[Bdzeimgh rkeatn.n [Wh r (
hr schwer und mit hohen Verlusten ¢ber | 2@n
ie Warmewende als ein Teil der Energi ewend

> DO D »m
o DK < T = 0

e Kommunen eine klimaneutrale W&rmeversorg
mmunal en W2r meplanung erarbeitet. Diese so
orgung der gesamkkenm&Eoemmunal biver @264 kann.

ralit2t bezieht sich dabei auf s2mtliche &
men und private Haushalte. Da dies eine gr
g al s | angferliegtti guenrd Pruszme sxad leend ¢nf Jahre |

cC O cCc T X Q
5 T w»w o

War meplan soll dabei nicht nur als Leitfaden
dern auch als Leitplanke fg¢gr die Ortsplanung
ekte genutzt werden, um eine ver gan gu g anec h «
sorgung zu erreichen.

Bayerisches KIlimas)chwdmg23.etNoVaE8my&Kr i2na250 r e
keiten und Ver f ahw2ernmefp¢ ra ntuithegq nkdo nBrauynearine. Jede
Bayleant ivéePref |l i chtet, eine W2rmeplanung bis M

sind Stadte mit mehr als 100. 000 Einwohnern;
Gemeinde Obehatdodife avhR LRIcdanFabri k GmbH damit
ale Warmeplanung durchzuf ¢hren. Das Vorgehen
Warmeplanungfi des Bmwdlesmi Ki smmaschmsz f ¢Natur
re Si(BWKINheintd des Bundesministeriums fg¢gr  Woh
wesen [(BMW&B vorliegende Abschlussbericht f a
n Ergebnisse von Datenerhebung, Bestandsanaly
| szenarios und MaCnahmensizails aanimeen . mdtalbed i delre
zu beachtende Rahmenbedingungen, sofern nich
mepl anungi.

nung9o9t &TMd 26 Seilt4eo0®0
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des Deutschen Bundestages

Di enstil MRPsItaenr Gr oup

3 Di enstil MRPsltaenr Gr oup

Die MR PlanFabri k GmbH als Teil der MEoRpamyGr ouf
wel che sich auf die Planung und Umsetzung von F
Prozessoptimierung, Gebaudeplanung und Klommunal e
Rahmen der Kommunalen W2r meplanung unterstg¢tzt d
den bei der Entwicklung nachhaltiger und zukunft
z2hlen die Analyse des aktuellen Ener gimeladcdrf s,
l en und die I ntegration innovativer Technol ogien
interdisziplin®ren Team aus erfahrenen I ngenieur
maCgeschneiderte L°sungen, die iidnddrdual g e satuif mr
sind. Nachhaltigkeit und Effizienz stehen dabei
Zu realisieren und zur Energiewende beizutragen.

Planung®22t &7d 26 Seilt52 090
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4 Datenerhebung
Die Art und Weise der Datenerhebung ist im A10 W

4. 1Vorgehensweise und Datenschut z

Zur Erhebung der Daten wurden vom Auftraggeber I

nehmen, Bezirksschornsteinfeger und weitere rele
pl anung kontaktiert . -;lbieer nDattd nuanrgf reargfeo | at veiAes-t et s
sprechpartner der Gemeinde Oberndorf am Lech. Un

gie aus Abw?@rme sind nicht vorhanden.
4. 1Effer gi eversorger/ Netzbetreiber

Zur Datenabfrage wurden die Verteilnetzbetreiber
taktiert. Abgefragt wurden die Jahresverbr2uche
betreiber hat hierzu auf Streag¢enzhe e deqerrag iee rzt
bestehenden Gasnetz in der Gemeinde Oberndorf an

4. 1B28zirksschornsteinfeger

Das el ektronische Kehrbuch der Bezirksschornstei
amt Bayern zur VRaZwgdBrgbest dmftang des Exports
roni schen Kehrbuch umfasst di ewekhd8tgres Cét nhanhbAr

Brennstoff, mittlere Nennw?2rmeleistung, mittl ere
rab z w. Einzelraumhei zung. Jegliche Daten mit ein
ressbezug wurden unkenntlich gemacht.

4. 1EBEKA. Energiepl anung

F¢r die Analyse wurde das digitale Tool ENEKA. EI
bdaudescharfe Daten (u.a. ALKI S, Kat asterdat en, L
fer die W2rmeplanung ben°tigten DatePotleata., W2,
Emi ssionen, Sani grewengshpeattenti al) an

4. 1Bdy &rlnas

Der BayérsatAtbame Webanwendung der Bayerischen Ve
Geobasisdaten und Fachdaten angesehen werden k©°n

!https://atlas.bayern. de/

Planung®22t &7d 26 Seiltéeo®d0
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4. 2Auf bereitung der Daten
Bei der Aufbereitung der gelieferten Energiedate

Die DatengrundiTagé wmr BREKAt den ¢bermittelten \
bundenem ErdgZdsdemwwut det bei allen H2usern, den
zugeordnet werden konnte, der eingesetzte Brenns

4. 3Datenqualit?at

Die bereitgestellten Daten kamen aus unterschied
l ichen ABlickwinkelni -aufbdiei Danhgherhebung und

Unsti mmigkeiten in den erhobenen Daten sind bis
jede Datenerhebung einen bestimmten Blickwinkel
Fehler bei einer Dateneingabe nicht ausgeschl oss

Il nsgesamt bewegt sich die Quote dieser Fehler in
vorliegenden Datens?@tzen eine befriedigend genau

Planung®22t &7d 26 Seilt72 090
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Bestandsanal yse

3 Bestandsanal yse

Die Bestandsanalyse bildet den zentralen ersten
planung und stellt die Basis fg¢gr die Erarbeitung
Hi er f ¢r wurden allgemeine I nformati onaen (muaden

ALKID&ten), mit den Kehrbuchdaten und Verbrauchsd
zusammengef ¢ ffotol  ENEKA

Nach Validierung und Bearbeitung der Daten konnt
TH&E M ssionen der Gemeinde Oberndorf am Lech get
werden dann im n&@chsten Schritt die Potenziale e

5. 1Gemeindestruktur

Die Gemeinde Oberndorf am Lech | iegt im Bundesl a
na-Ri eC. Es erstreckt sich ¢bér deaizrue ngfelb¥®®eh e we e n
sent | Gemeinndet eil e Oberundddrefiin Edgzlge e tieqpen Ansi
Stand 31.12.2024 sind hier 2.659 Einwohner gemel

I n TDebelilsee die Flachennutzung in der Gemeinde Ol
nigedQ®aldser FIl 2che wi-RId® cahles ¢Se neudtl zutn.g sDi e Bebauung
in Gemei nd®beirndmr f, EgdeRigeibyner!| t Ai. Ansonsten
mei nde durch i hre natur ndhea dlwd gda swrhocbhfaki safkltz2eahhl esne é
Das Gemar kungsgebiet wird dabei -ghmer Wadgédh @@ cther
pra2agt. FIl 2chen mit | andwi 6®sShaWal d ikl ®h etz ung
Gemar kungsgebiets aus.

Tabell | &l 2cherraufteilung

Nut zung FI 2che [ Rel at i v e%]
Siedlung 179 9, 24
Ver kehr 87 4, 49
Vegetati on 1.581 81, 62
- Landwirtscha 1.229 63, 45
- Wal d 290 14,97
- Geho°l z 31 1,60
- Sumpfgebiet 4 0,21
- Vegetationsl 28 1,45
Gew?2sser 90 4,65
Ge s amt 1.937 100

https://stadti s talke€de? s2laxda// oberndor f

Planung®22t &7d 26 Seilt80a0
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Bestandsanal yse

Gehdlz
Gewdsserflache

landwirtschaftlich genutzte Flache o
Maoor

Siedlungsflache
vegetationslose Flache
Verkehrsflache : |

Waldflache \4 = 4% [

e

||
|
H
||
|
|
||
|

AbbilMdurrd @achennutteungGemeinde O®berndorf am Lech

5. 2Geb&udestruktur

Nach AusweENBEkKHatdennhder Gemeinde Ober mMiberhei amel ec
Geb2ude ver zeizuh n5a,Bewme ISetkd or Privatd %U8aduesnh al t e
SektGHD Sonstrugewi esen widadieddlaa ge.stlxdrl tAnteil der
riegeb2udBdaeibdtudmi tgeri ng uwdnhngeitd adbkst eiebeeg zt en

baudeEennr2umlich auf¢gbeelr® sdtieer GJebbefrubdl & hcuki Zauumg i st
erkennémer jwiwed Ildgre domi nante Geb2udetyp gezeig

Tabed | &eb2udean@eamdi nde Oberndorf am Lech

Geb2udenutz Geb2@udean Anteil [
GHD/ Sonstiges 557 39 %6
Il ndustrie 8 0,%
Kommunal e Einr 7 0,%
Private Hausha 835 5 B8B%
Be h e iGzethe ugdees a m 1.407 10%

SEi gene Darstellung in QGID&teamuf Grundl age der ALKI S

Planung®22t &7d 26 Seilt% o090
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GHD/Sonstiges

. Private Haushalte . Industrie . Kommunale Einrichtungen

g Hoher Wey;
L %

E
2
B

ey
!54,...,“0

Obamaor?
am Lec)

Rdmerstrala

|500m I

Abbil2Zurdder wi egend¢grBaGel 2owtkeetbyem e )

Die Str blkthern zdemwGetd Taliallelresi chtlich. 1R@0ohn2010 s
geb2ude errichtet worden. Der khrtph¢@b.Fadt Nleeurbaut e

WohngebsiudléGeb2udeal terskl asse Ivno Alleb9 7 Bwenrgdzeuro r d n ¢

di e aufgelisteten Baualtersklassen r2aaumlGec-h dar g
biefeweils die dominante Baualterskl asse.
Tabeld |l &eb2udeanzahl nach Baualterskl|l asse
Baual terskl Anzahl Ge Antei l
Vor 1979 657 46 %7
1972010 614 4 3 Y6
Nach 2010 136 9,%
Ge s amt 1.407 100 %

“Dar st elulsu rEgGNEKA

Pl anung®2t &§7d 26
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. bis 1859 . 1860-1918 . 1%
1979-1983 1984- 1994
[
{
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\77,,,‘,
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\
N 5
(
\ o
\ £
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{
\
\\
\
\
\\
\
\
\
\
\
“\
\
\
\
|
|500m |

——|

1995-2001
o
a
g

<cive

19-1948 . 1949-1957 . 1958- 1968
2002-2009 . 2010-2015 . ab2016

157
od

7

1969-1978

%

Abbil3urdder wi egende (BRauwl It ec’ksekld earses)e

Di e

Gebaude je

Baualtersklasse
1.000
800
600
400
200
Oberndorf

mVor 1979 m1979-2010 mNach2010

Abbi ldurgzahl

Geb?2sdaevohilnad on
neGemei ndreeaehtl eungl ei c(hvigrlCA D b v E4uunadialbted). D e
b2a2udem?2 Ci Geme P €il «Ctbeeirin,d ogreff oEggelvot et t en

500

300

200

100

SDar st elEINNEKGA i n
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Bestandsanal yse

Tabed | A&nzahl Geb2ude nach Ortsteil und Baualter

Baual ter skl ass:

Gemeitnd Ge s a mt
Vor 1419ﬂ%01 Nach 2

Ober ndoiy 451 400 107 958

Eggel st ¢ 188 202 29 419

FIl ei n 18 12 - 30

Ge s amt 657 614 136 1.407

Unabh?2ngig von der Baualtersklasse sind die Geb?
wor dlevnd b b eblblzeAb bi |&,wodpei NedbKattegiobniscaniugeovonod-
net werdendiese noch den Ur ¢ pdbibgd Fwantgand auf wei

Tabed | S8ani erungsstand der Geb2ude

Sani erungss Anzahl Ge Ant ¢ Pol
Vol |l sani er 160 11, 4
Teil sani er 850 60, 4
Unsaniert 397 28, 2
Gesamt 1. 407 100
600 M teilsaniert
Il unsaniert
M vollsaniert
450
300
: . l I I
1919 1949 1958 1969 19)9 1984 J995
1949 e 965 195 ) 199 <00, 2009 9015

Abbi l®"umpzahl Geb2ude nach Bay@jENEKA)Qnd Sanierungss

Pl anung®92t &§7d 26 Sei2z22090
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Bestandsanal yse

. unsaniert teilsaniert vollsaniert

RémerstraRe

| 500 m |

Abbi lgGlumgr wi eanderun@gBasulainadc’kebene)

5.3Energieinfrastruktur

Die Energi edae@ernmaesitnrduek tQibrer numfrd s atm da&s hGasverteil
das in der W2rmeplanung nicht Weet EembéendacPbet a
wird ¢ber eine HaupPaguGe s mé g sGeendesi enrdgeth.ei h edor f

(auCer das s¢dliche .EnGleene imnifd elegnde bbbt ekeene Gasv

gun(gvébbilBung

SDar st elEINNEKGA i n
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Gasnetz

| 500 m |

Abbi ldHursGgasnet z

Nach Auswertung der vdel im@derdare M ¢ ®m $ Wavlomne -

bedarf die dominierende Energiequelle d&i3 Das s
der behei zthai L%lb2alde Ener givda BB efeh maawaevieti Is%uwmf i g
ten ist der EEdegegi atern® (Heri zungen ver26 g2lenn , dearl | er

Abbi | &iusntg der

Planung®22t &7d 26
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TabeB | erteil ung dnearc hE nM rrgmeektart 2agetre r

Energietr2ag Anzahl Ge Ant ¢ ol

Erdgas 369 26, 2
Fernw?r me Hei zwe 22 1,6

Hei z°|I 887 63,0

Hei zstrom 82 5, 8

Hol zpell ets 29 2,1

W2 r mepu-18pe ommi 18 1, 3
Ges amt 1.407 100

p—— | E— 74
— = / /
. Nicht Warmeversorgt . Heizol . Fossile feste Energietrager Erdgas Flussiggas . Fernwarme

Abwarme konventionell Abwarme EE Biogas Umweltwarme Solarthermie . Heizstrom
. Biogene feste Energietriger Wasserstoff
l 21
/ (
‘ ~
h
BN \ f
«\\'
P

Rémerstral

|500m‘ |

Abbi l&ummgr wi egender (Bnaeurbd ioectkrebgeenre )

Die Gemeinde Obéehrantd cerifn eanWj Pamerb ¢ d & e i# IVG@Wh r buznvd.
einen Endener gi &0G0eGdMhr. f evivdeers dr wrudn ¢ ber wi élgem8én Te
gede@®vom Endener gbebhedaWP y mébeamrdwei t grt®° Ct en
Erdga&® vom Endene4 @ emend aM fr médlme dlarn ft )f @ ISg®tead It I-e
hol z f¢r EinzebWawommheEndege®%i ebmd W f meSh e doamr )
und Pelpliett®en aktuell nur ei MabehAmbigleide et e Rol
gr ° CEiemf |l uss auf die Trei bAHaumghsemnsemi &%.eai havo

“Dar st elEINNEFKGA i n
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Tabe7tEredeneumd eW2 r mamdédna rsfs ijoBhneenr gi et r @ ger

EnergietragEndenergl

W& r mebed

[MWh ] [MWh ]
Erdgas 21 .64 19 .96 5.2
Fernw?2r me Hei zwe 67 61 20
Hei z©° | 28 . 3 22 . 1 8. 8
Hei zstrom 2.1 2.1 78
Hol zpell ets 1.1 1.0 2 4
W2 r mepu-18pe ommi X 20 60 74
Scheithol z 3.4 2.9 6 ¢
Gesamt 57 . 9 4 9 .44 15. 2
S Warmebedarf
Waérmepumpe - Strommix 2.921 [MWh]
607 6%
1%
Heizstrom Holzpellets
2.147 1.000
4% 2%
Erdgas W Erdgas

19.689
40%

Heizol
22.709 Fernwarme Heizwerk fossil 120°C
46% 611
1%

m Fernwarme Heizwerk fossil 120°C
H Heizol

m Heizstrom

W Holzpellets

m Warmepumpe - Strommix

B Scheitholz

Abbi ldumgr metMwvdaat h[ Energietr2gern

Planung®2t &7d 26
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Abbi
gi e.
Jahr
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bedarfsbetrachtung:
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Warmepumpe - Strommix |

202
0%

Holzpellets
1.177
2%

Heizstrom
2.147
4%

Heizol
28.386
49%

Scheitholz

3.436
6%

Erdgas
21.916
38%

Fernwarme Heizwerk fossil 120°C
679
1%

T NATIONALE
KKKKKKKKKKK

@ MRplangroup

Endenergiebedarf
[MWh]

® Fernwarme Heizwerk fossil 120°C

m Warmepumpe - Strommix

Abbildangndener[yWelbadhr Ener gi etr2gern

|l daaerggt die
I m Unter sc
esarbeitsza
Apufgef ¢ghrt
heinen ante
r hohen
e Energietr
Geringe

Tabe8 | dahresnut-anmgistigs aahl/

vom V
rmebed

TEanbeer8 @l ire@tc h2 ger

prozentuale Verteilung der

hied zur Betrachtung des W2

hl en der nzel

sind. Dadurch verschieben sich di

i1ig

ager

Energietr2ger
heher, w& hrend
Jahresarbeitszhdail bigkeir MtPgdeéet gdeownicrit ee-t
bei m HBEmrddegnaesr §bniestio esBcGhrefi t hge fzo |

Ant eil eurechtStarldne nf ¢aru fWaPrenhd peunsp e n .

gdngiger

mit niedrigere

energideef fi zi

Jahresnut Zampegtadahl

H-Gas

Heizol EL
Holzpellets
Warmepumpe
Kaminofen
Biogas
Wasserstoff
Fernwarme

ung®2t &Md 26

0,85
0,80
0,85
3,00
0,80
0,85
0,80
0,90
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Bestandsanal yse

Warmepumpe - Strommix l Scheitholz Coz

74 ) [toCO,]
1% (117}

Holzpellets
24
0%

Erdgas

Heizstrom 5.260 ® Erdgas
;?/f 35% ® Fernwarme Heizwerk fossil 120°C
M Heizol
Fernwarme Heizwerk fossil 120°C m Heizstrom
204
1% M Holzpellets

m Warmepumpe - Strommix

W Scheitholz

Abbi | dunEgmi s fiC&hneanc h Ener gi etra&gern

Dikbbi |l dmeggt Emeé s@GOonen verschiedener Energietr
onswerte i muhannenmr eO prozent uaCOMuUAEtt@ICl. DmeGAD:
dung macht dldeititfhilcdhhemdEdstser suchungsghkibs tt o d ewne g+
ur sacht . Vorhandene W&rmepumpen habenAsostga€, wi
sofern diese mit regenerativem Strom betrieben w

Auf grund der recht wungleichm2Cig verteilten Bebs:
Gemei ndfedlegdredes Bi |l d:

Tabed | Ende-uerdgiWV r mebedarf sowGemEm@destbaeaieh nach

Endeneedgar W2r mebed

Gemei nd:

[MWh ] [MWh ]
Oberndor f 44 . 2 37 .89 11. 6 95
Eggel st et 12. 4 10.44 3.3 41
Fl ein 1.8 1.2 27 30
Ge s amt 57. 9 49 .46 15. 2 1. 4

Pl anung®2t &§7d 26 Sei28 000
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6 Potenzial anal yse

Zi el der Potenzialanalyse ist es, die M°glichke
Energiequellen systematisch zu erfassen. Grundl e
Wa&rmeversorgungstrukturen und W2ar mebedarifears.- Da
scharfe und strukturierte Ermittlung der regener
meei nsparpotenzial s. Diese Analyse bildet die Be
Entwicklung des klimaneutral enndde eNMaQreanlaméa m sz wsro w
sch°pfung des vorhandenen Ausbaupotenzial s. Der
Warmequell en; erg®nzend werden auch Potenziale
trachtet, die ke¢egnftig feér ei neen uetlzetk tweirfdiezni ek °t ren €
Reduzierung des EnergieverbrauchsunddWdemeduebha
sind zentrale Bestandteile der Wdrmewendestrateg

6. 1Sani esrpuontgenzi al

Die bundesweite Sanierungsgbaowies dadgmn s h0OFeeor Jahr o

Tendenz abnehmend. Der fallende Trend der Sanier
Geb2udebestand, zhiesrehtheobdedeKI|l i maziel e, vi el
und diese Klimaziele wahrscheinlich nichltageitne
die j2hrliche Sani“drungsquote bei 0, 6

Sanierungsquote Wohngeb2ude

o

>

=16

R 14 137

o 123 1,19 1,19

1,2

5 1 08 .9 6 0,88

o 0.6 8 0,707 2 0,7 06 87 4 069 074 0.6 7
I Iloi4 I I ) I04 |
2022 2023 2024 2025

EGeb2udemRatmFassadFeenst &6 s amt

Abbildangani erungsquot e25beutschland 2022

Dikbbi ldzaeggt die Sanierungsquote in Defyt awliland

gegl i edieedr scnhi edene Bereiche der Geb&udehg¢gl |l e,
Fenstern. Die ben°tigte ener gveitBiesceh ec hSa migesrsureg § ¢
beli,® | iegeingl iumazi el e 2080 zu erreichen.

8 Bundesverband energieeffiziente 6 Getht?pusde/ bl blulvee ge d ¥,/ ARmBidedBEG)gm:q2 ® 2
03D 262
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tenzial anal yse

ider gibt es bei der Betrachtung einer Sanieru
cht unterschieden wer dederk aVial,| sodnieesr wn gein uhma MM
eichem Anteil in diese Quote esaglehewir ducdi kew
nierungsmaCnahme gerechnet.

chfolgend wird der Begriff Sanierungsquote aus

baudeh¢ll e (Fassadend?2mmiémgscReasstieckand® mmu D
n Wa&rmebedarf in einem Geb2ude senken, verwend

€ genaue Ermittlung des SGenmedrnudneg snpuort ebnezdiian gst |
s GE&EKRat est die Verteilung der Gebaude nach

(Tabeld)l.e Eine Statistik ¢ber die Nutzfl&achen bzw.

ni
Ab

2

1

1

cht gegeben. Die Statistik ¢ber das deutschl al
sch?2tzZwvn@bau | H3ng

00

80 a2

24 135

20 86

80

80 31

127 14

94 5

40
73 71
66 57

0 83
45 40

Vor 1919 1919-1948 1949-1978 1979-1995 1996-2002 2003-2009 2009-2020 Neubau(GEG) Mittelwert
(1.-2.WSVo)  (3.WSVo) (EnEV 02/07) (EnEV 09/14) (Ziel)

Verbleibender Energieverbrauch 2045 Energieeinsparung bis 2045 @ Energieverbrauch heute

Abbi lHdaingl 2chenbezogener EkWF)hmharcdi Atercbs&8talsde( ieni |l sanier

N a
al
Zi
ch
scC
s cC
Au

En
t e
do
s cC
Zi
du

und enseheget Sanierumy mit Ziel 204

ch dem Zi el der Bundegzueng ibefthnutnl g Gcghoel | Saenni ebr ungs
e ausgeschNipmmmt we@bdeefngdor famm dassh das Sanier ur
al der Geb2ude dem Bundesdurchschnitt entspric
anierungsghet eodelrubieam Ei nf |l usdenr® gkommkmre t be-
hrankt sich dabei auf flankizeremBeevelr bUoagmabino
hen L°sungen und ¢berregionalen F°rderm°glichk
fgabe der Be¢rger.

tgegen dem fallenden bundesweiten Trend bei d e
n Zi el wvddearrls,MWer hi naks vahéeénangeani e wocemeifrgde Obe
rf amileambiti onierte, aber erreichbare Sanie

hl agen. Di ese Wahl basi er t-Kraiutf e rdieen ,Anwehadhier gs ic
f imecklbabt r akadal vst itesrcrhi ruinar t definieren. Ein Con
rchschnittlichen Endeneéereciedwvzdremrmigdbit adleer al | e

SKEA, Techni kkat atto@: b d-wavevd weiat ,
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6. 2Potenzial -und 82 romer zeugung
Die Potenzialanalyse orientiert sich am ALeitf ac
ministerium f¢gr Wirtschaft und Klimaschut z. Grun
lich zug?2ngliche Datenquell en, einschHraggtingzee nSdt ud
wurden I nformationen von Schl ¢(sselakteuren wie ©

und Fachplanern eingehol t.

Die nutzbaren Potenziale regenerativer Energien
der Fachliteratur wird dabei zwischen folgenden

T Theoretischebbeondemeiimtt das physikalisch ver:

einer Energiequell e. Es wird durch rechtlich
schaftliche Rahmenbedi ngungen eingeschr2nkt
me gliche Ausbaupotenzi al

T Technischesi®pbpgebtzialch aus dem theoretischei

sichtigung der technologischen M°glichkeiten
Dabei werden Standortverf¢sggbarkeit, Rohstoff
und strukturell eeodler? ?kKkwld pgn sche B. Natur sc
zogen.

T Wirtschaftl i cihbeess cPhorteeinbzti adlen Tei |l des techni s
ter den aktuellen energiewirtschaftlichen Ra

erschl ossen werden kann.

T Reali si er bariebse zPe0itcemmzetalden Ant ei | des wirtsc
voraussichtlich tats2chlich genutzt wird. I n
zi al durch F°rderinstrumente auch gr°Cer ausf
zi al

F¢r die vorliegende Analyse wurde zun®chst das
ermittelt und gebienasbhkhagifg daogelbeetl éhenden Ver
Die teeimitsacthaftl i che Auswertung zieergip @Eesrc hl i e(
mei nde Ober ndoartfs 2acnm|ILliecchh nut zbar i st

Die Potenzialermittlung -dbasti gtrzt erb eV eawri feghernan aiurf
katorenmodel |l en (Georeferenzierung von Kartenhbl
schritte:

1. Ermittlung des theoretischen Potenzials anhand
kali schen Merkmale der Energiequelle.

2. Ausschluss nicht geeigneter Erzeugungsfl 2chen
3.Kategorisierung der verbleibenden Fl2chen und

4 Ermittlung des technischen Potenzials anhand v
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Potenzial anal yse

I m Rahmen der W2r mepl anung wuuredbleetndaehf et genden

I ndustriellei thblg2rime ( Kap

Abw2r me aus Abhweed$sFIez (Kap
Umwel t w2 r me und Ge®)hermie (Kapitel
Sol arpattédmeiffl 2ahitéedy (Kap

Sol ar pdolt darud h f | @ ¢ he6a.l §(.Ka p

Bi ogas 6KgpkRt el

Wi ndenergi6e)7 Kapi t el

Wasser stiotfod)8( Kap

=4 =4 =4 4 -4 -4 -4 -4

6. 3Abw2r mepotenzi al e
6. 3l hdustrielle Abw?2r me

I'm Rahmen der kommunal en W2&r mepl andien@e meu rnddeen U |
Oberndorfuadh dechvorliegenden Daten nach Potenzi
gesucht .

I n Oberndorf am Lech existieren zwei gr°Cere Fir
gasverbrauch edwfcweiweemrs.en die beiden Firmen Kkein
auAnhand edsetrlancgheesni edel ten kl einen meist handwerKk
auckhei n Bienmdrehear]l bGemei nde Obeumd oir imn @inh dleeh Umf e
nannt werden, aus dessen Produktionsprozess nut z

6. 3ABw2r me aus Abwasser

Al's mé°gliches Abw2r mepotenzi al i st das kommunal €
schen der W2armegewi nnung daWt rdeeng ekMi 2nrnpurnagz easuss  wnec
munal en Abwassernetz wunterschieden.

Bezogen auf dine Qblerrnadnolsafgned mdiLechentr al en techni s
gen beider m°glicher Phumnierhadre fei okt Khbggebbham
tung miKir adtmm@o ppl ung,sandmgaendiee eNui attng der Abw?
dem Abwasserausl auf nicht umsetzbar.

Die Anl age iwd rHi rdma che dl mei er anwreiluenldeerc len it let Guohla d
Abwaswe®dh . 000 i Bwohuednden ans?2ssigen Firmen auf. 1
in der Kl&ranlage bis zu 35. Liter Abwasser behan

Der Abstand zum potenzi el l en60Wh rdreeuatblniechhmeygb dri edge
fohl enen Absmia3n0dh.D oAb viadLDs e rarerngie¢ A h rehai.c L 7n®j. 0 0 0

ni chnodiwendilgdehs ®s wungef2hr 5. 000 ZEid mwworhdn edine er
Kl 2ranl age der Gemeinde Oberndorf mit einem Zul a
stimmten H°henstand eine Pumpe anwirft. Daher ka
Zul austr otikmzu .kommen die zu geringen Abwassert el
10C und ein Kawmntl eqrutealsth Wwhadetstv edr@md m.

Planung®22t &7d 26 Seidt22o0a0
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Das Kanal system t eidatufs.i cEh nima |z weegig eHB esrteeitcthe n mi t

und einer Kkl assiAntlagre Frei dpinedgalt st ei | Oberndor
l ediglich einen Dmjtmhad u6esavtorbhg nesapddar&tiBelrmtd s ser v o
800 Einwbheerestlichen rund 1.800 Einwohner und

Frei sfAind @agle angeschl ossen.

Abbildanigl 2rimnOlagendor¥ am Lech

6. 4Potenziale Umwel tw@rme und Geot herr
Zur Ermittlung der Potenziale fg¢gr Umwel t w2r me wu

T Oberfl &achengew?sser
T Oberfl &2chennahe und tiefe Geother mie
T Luft

6. 40bherfl @chengew?2sser

F¢r die Potenzial anal yasles wau ditenn S@Geomed mid eF I0pses en d o
am LéebhrachAkRhi (d¥ghgGem2C dem Leitfaden f¢gr komm
vom Bundesministerium fg¢r Wirtschaft und KI i mas ¢
mengen |/ @®REeLemveirrhebl i che technitsche Potenziale

Durdhe Gemeinde Obezrinedhoerf saint hL ekclhe i,n ewiee Fd @ re CM&hw
bach St oc k eondwears sdears We i tHe mlz &ucukdoresncehnn edene Gr @2 ben,
tenteils als |l andwirtschaft Dérc hM¢ HEiIndttangtdsdsg€eireb ngs gr
ei nzFilgeewys,sedsaisdbr ch bebauwtresd r@elkitet

YKraBau G@blEo.htKtGps:-bhkrdel projeobkkhdexthnl ageufgerufen 03.02.2026
HLeitfaden Kommunale Wirmeplanung vom MinistBWi(udt angd: Untwe2 062 0)KI i n

Pl anung®2t &§7d 26 Seid3ko0a0


https://kraetz-bau.de/project/klaeranlage-oberndorf/

Halzmilh

Abbi ldaun@GewdsegerGemei nde Obérndorf am Lech

Die thermi sehaebufti ue gagnepab?esrs ewWdsr met auscher und V

pen erreicht werden. Die minimal e Ent nAath nbeet-e mp e
schrankt, wohingegen die minimal RCRRicAd LluiSesg eermp «
mus s . Generel |l sollte sgelhaljteadmcwerache di ei PAnihlaihen
maxi mMAC &bzuke¢hlen, auch im Hinblick auf m°glich

ZUmwel t at | ahst tBoasy: &r/myww. umwe Abaui4Za 26 Bayern. de/
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DiAbbi | H&aeggt den Betrieb von W2rmepumpen an FIl i
und die Gew2ssertemperatur zusammenh2ngeAC Ebenf
nur eine eingeschrankte Nutzung m°glich ist.

50

by
o

COP der Warmepumpe
(5]
o
\
Eingeschrankte Nutzung

2.0 1 e
=g~ —60 2
10 ' —80 ¢
I 100
! —_—120 2
0.0 20
0 5 10 15 20 25
Gewassertemperatur in °C
Abbi lHd&ny2r mepumpen an?¥®FlieCgew?2ssern

Zudesm | IFl ereCgew?@ sserei miemd eMatsesred § t/usodn eviome Ti ef e
3cm aufweisen. Zudem d¢grfen sieDaidbat Kghlkbachknr
alle vier KriterienWiernfeenlulttz,u ngge sdtaaslcthesth |sbiacdhh sdei ket
rainer als schiwserizg. bEashtehijichHass jede Nut zunc
mequell e eine Gew@sserbenut zunigutddar au enmwe Interd er
pr¢fluenm®ti @i ewi mgsste f¢or dwer Edémzel fall gepr ¢ft

I n der Gemei nde Odxi otzoedBia mane rLseealdhine e iee sklaemizner
al s n"b0z0u bebaut earnuf Geeb iseedniemdDn neasiGe ther nde ki wersdvei her
die Kiesteiche .anJeddeorc hKlwteriasnelnagbheei de Seen aufgru
von342 00 und 3njbei0 0®i ner g?2ngi ge M QAbrk ¢ehil ru nAgb waornme
potzeal 1Bdma1BWh &wfCerdem sind dSeemduf Isgshge ghkari r
Diese gEnéengeenmdmredgien keinem Verh?2ltnis zu den n°t
unbben°t Gghehmi gungs ak? wadsadh eurn dv e rgrnt a cwhelA?dseshi. | aut

des Bayernatlas ist das Wd¢rmepotenzial der Seen

6. 40Berfl @chennahe & tiefe Geother mie

Die Gemeinde Obevrenrdfoirgite achbgetrenhi al f ¢r di e Nut zun
mi e, i nsbesondertei eifre nBeQGeeoitchherdrdre i st hi(ewrgl kei n
Abbi ldpnRgr die oberfl2chennahe Geothermie st e
Eine oberfl2achennahe Geothermie kann aus Erdw2rm
GrundwaMgenmepumpen realisiert werden, so dass di ¢
zung genutzt werden kann.

Bwar mepumpen an FilAnalgyeswe sdseesr nt heoreti schen Potenzials in Bayern (

Planung®22t &7d 26 Seid5 000
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2 2 e T il LR 53 Rottenbur
! 'G’Q“V 2Rain /' Feilenmoos Geisenfeld
2 \
\ B0 Mainburg
Donaumoos S
13 [ 9 ] “ (55 ] -
1 \ Schrobenhausen
3 Pfaffenhofen a.d.ilm
300
‘ ] o Legende
/ Aichach y Farben in der Legende entsprechen
/ Kartenfarben ohne Transparenz.
| Gersthofen ’ -
\ -Nutzungsgebiete fiir hydrothermale
A . ; Warmegewinnung
5 Ne_uséfs \ / ; Gebiete fur hydroth B
Stadibergen. | |
P2 )\ /Augsburg . ‘ /14
{ B s \ | e ) .
/ = \ i .« L./ -Nutzungsgebiete fir
‘ w2/ | 55| Stromerzeugung
/ G far hydroth
Bobini’éi!vj K'c'nigsbrunn . | :hieiﬁ!‘]ei‘ mit gunstig: en fur
) N Dacha 7
A ) { Garching b.Miinchen
{ Nl 2 0iching A o
chwabnﬁinchen y 7 >
AbbildunBotenzial f¢sr* tiefen Geothermie
Erdw2r mekoll ektoren
Erdw2rmekoll ektoren werden typischerweise als hc
1-1,m, und damit unterhalb der Frostgrenze, i m E
flussen jahreszeitliche Temperaturschsanahbhgeg
kann in dieser Bodenschicht ebenfalls Einfluss a
im Anschluss nicht bebaut oder anderweitig versi
gebungstemperaturen in dieser Tieef ed etua d @ c h E rhd vin®
Pl atzbedarf als Erdw2r mesonden, um den W2r mebeda
Sol ebetriebene Erdw?®rmekoll ektoren d¢grfen gegebe

eingebaut wer dem,y ed diaesils @ rsgteasdfdsz z(uB beacht en.

Auf grund des hRauhHevasnidisdf Eadw2r mekoll ektoren nicht
Zudem | 2dis¢ Bmrthugsl eistung nur absch?&tzen. Bei
einer W2r mel eitf 2 BN/grkKe ivto nv e nlkeirs szpw z2, Wnm ziung s | e
Jahr ausdg'®Wiahgped d&aeggt, | iegt dwWerdetehsthhigkki
Boden®bémndorf zemstkekéh, WmRDaher me¢ssten die W2rn
oren noch gr°Cer als dvarschlzauchiihtetrleinch nvyesftalli @m.g

“EnerAQtileas BayeGept Kalmtmemps : / / www. kart en.,enfebrrgufe:atd3a.s0 2b.ay0er6n. de
“Leitfaden zur Nutzung von Erdw2rme in Brandenburg
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Legende

Farben in der Legende entsprechen
Kartenfarben ohne Transparenz.

Warmeleitfahigkeit Boden
Warmeleitfahigkeit Boden in W/(m*K)

. < 1,0 Wi(nvK)

>1,0- 1,2 Wiim*K

zur Zeit in Bearbeitung

Abbi |l H8WPg mel ei t f2h9 gkeit Boden

Erdw2r mesonden

Erdw2r mesonden bestehen aus eWhAemeRpDhQgeyzdbitrg-msi ¢ k

kuliert EBudd edem W2r me ®©nsz Rehesykaem. wird in ei
schrag verBloawufledcdeas-2008n) Smel bohrverfahren eing
mit Verpressungsmateri al (Bentonit o. ) verf ¢l
l'icht wird. Mit der Erdw?2r mesonde kann dem Er dr ¢
den Die Warmetrager fliéis seiignkeem tg e(sSahll en)s szeinreknu |Siyesrt
sich weder mit dem Grundwasser/ Erdrei elass@ch mi
aus. Di ¢ eWd f fidsitg kaebiht2 ngi g je nach den vorhanden:
und wAkebiilnddaggestellt, i nmDb el n@/omk eahne rE ge2hCi g

di e Bohrung ist generell eine Bohranzeige erford
tergrundes ¢ber Erdw®rmesonden kann zudem ein er
gegeber Ass€iemdem i st zu beachten, dass Erdw?r meso
Abstand zueinander haben, um sich nicht gegensei

BEner-Atileas BayeGept Kaemtmems : / / www. kart en.,enfebrrgud&at232$. bayern. de
"Leitfaden zur Nutzung von Erdw2rme in Brandenburg
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Potenzial anal yse

Legende

Farben in der Legende entsprechen
Kartenfarben ohne Transparenz.

Warmeleitfahigkeit bis 40 m Tiefe
Warmeleittahigkeit [W/im*K)]
W <= 1.0 vimek)
W= 1.0-12WimK)
W12 12 WimK)
- 1.2- 18 WimK)
B> 16-18 WimK)
B> 1.8- 20 Wiim*K)
B> 2,0-22 Wiim*K)
>22-24wimeK)
>2,4-26 Wiim'K)
>2,6-28 Wilm'K)
>2,8- 3,0 Wim'K)
B >3.0-32wWimK)
W >3.2- 32 Wiim'K)
B> 3.4- 36 WimK)
B 35-38 Wiim'K)
B> 3.8-20 MimK)
-0 WinvK)

Abbi | HaWPrg mel ei t f 2 hm dTki&ifte bi s 40

Grundwasser

Grundwasser kann eine sinnvolle Energiequelle f
Sel bst an k2altesten Tagen |iegen die GAGndwasser
einen 2uCerst effizienten Betrieb einem Wursmepun
reichender Menge, Temperatur und Qualitat wund in
man diese W2r mequel-Was sWatr neei pnuentp eWaesrssecrh |l i e Cen .

Die Bohrungen fg¢r-WermepGmpenamalsasge sind anzeige
nahme von Grundwasser zur thermischen Nutzung u
Grundwasser sBehatkangedee Gew?2sser dar und sind
tig. Daher muss sowohl das Bayerische Wassergese
beachtet werden.

Abbi l2dmerggt dadaPet eGirzuimdwdsger wahonehsimpeni st unt
anderem auf den hohen Grundwasserspiegel und di
So reichen Brunnen mOn secihnenr fTiire feei nveonGr<undwass
aus®ln den Ortsteilen Eggel stlkeWtwemd uaidneérl eEmt 4 u s
pr o Br unnemphlbasrt a(nldMWih/oa. 517n Oberndor f kW engtt es
einer j2hrlichen EMW/uesdeicsht g e beaebB@enohtdasseiry

FIl 2che besiedelt i st umso aufw@ndiger-uwidrd es
Schluckbrunnen einzuhalten, ohne ein aufHi?enrdi ges
gilt es d&cexnardd Pprliigi edher gesamtem Gemeinde Obern
schon mehrere Grundwasserw2rmepumpen installiert

BEnerAtileas BayeGeopt Kelmtmtems: / / www. kart en.,enfelrrg2fe:2 0246.s0. bayern. de
¥Leitfaden zur wNutnzeu nign vBorna nEdredn bur g
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~nraensee

B

Holzmiihle

] / Legende

&f 8 Farben in der Legs
Kartenfarben ohr

1] Entzugsleistung/-energie bei 10 m
Brunnenabstand (GWWP)

Gemeinde O!JPIn(ImIﬂALP(:h
weniger als 5 kW
5bis < 10 kW
10 bis < 25 KW
25 bis < 50 kW
50 bis < 100 KW
100 bis = 250 KW

250 bis < 500 KW

W 5000bis <750 KW
W 750 bis <1000 kKW
W 201000 kW
B G

Grundwasserwarmepumpen
B Forder bzw, Schiuckbrunnen

Ve

Abbil2l@nBotenzielle Entzugsleistung fmg rBrGrninrediaadsss earnvd® r me

6. 4LBFt

Die Umgebungsluft ist grunds?2tzIlich eine ¢berall
mittels -WaaneWdrlmefptumpe odelru-ttirnneerp ulbmpfet ei nf ach g
werden kann. I m Leitfaden zur kommunal eens eN*,r mep |
dass andere Quellen der Umwel t w8 r me, wi e z.B. S
nut zen sind. Luftw2rmepumpen sollten also nur df¢
dene Ver sor guaigr ttsecchhanfitslcihc h r e al ils?icehrebnanra hies tg euont dn
mi sc he W2 rtneecghureiliskcechs cbr$thi obsen HRiem dees kramini. cher
teil der Nutzung von Luft als W2rmequelle zeigt

Zu Wad¥Vaeseder -VBaossaddr mepumpen weWasstsW&r ene pump e
die geringsten Anschaffungskobt&uchem.ulGeér aideeb e
Di mensionierung der AWhsger | Whnifiepumpedi e Luf't

6. 5Sol arpotenziale auf Freiflachen unc

Mit Sonnenenergie | 3sst sich mittels Photovoltai
|l agen W2rme erzeugen. In der Potenzialanalyse wu
gleich zur Phohbubtthek¢g¢CRPVYichtigt, da beide Tec
kurrenz stehen. Vor dem Hintergrund, dass Phot o

sondern dieser auch zur War mwasserbereitung und
sich diebFaafeSolarthermie nicht zugunsten eine
verzichtet werden sollte. Gem2@ C Leitfaden vom Bl
schut z ( BMWK) i st ei ne det ai | FPioetretnez i &t eni tatulfu n

XEner-Atileas BayeGemeKahteems: / / www. karten.,enfer@fi®e2a6td as. bayern. de

2Frauenhofer | SI Beybebeuegthbeyg ded Erstellung eines EBnMearhgiuenngsber i
W& r me ¢ ezs, 2013
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Potenzial anal yse

Dachflachen f¢r die dezentrale W2rmeerzeugung i |
Potenzialermittlung. Aus diesem Grund wurden Po
Betrachtung nicht ber¢cksichtigt.

6. 550l arpotenziale auf Freifl&achen

Zu Freifla@achenanlagen geh°rt jede Solaranlage, d
einer sonstigen baulichen Anl age angebracht i st.
den: Wenn-Ari ageP&uf einer entsprechentdd&meFl2che
gi ©resetz 2023xye(fPEGert werden kann, hei Ct das no
unt er p-luamdurmaaurechtlichen Gesichtspunkten erricl
genen Voraussetzungen zur F°rderf2ahigkeit ergebe
zu unheeirdgsecn d e n-upnl da nguenngesh mi gungsrechtlichen Rahmen

buch (Bagé&Begelt.

Di Eabeld e ef erotc hdiveer Pograrzéml e f-BY figrei Gemehade
Ober ndoHifer |1 2sst sikEEhBadassPoh@mesntal ge mRt 2chen-

l ehnsges®ihtn Potenzi al der 1la/iVB\pgen ) ewis¢ Beang potnen -
zel ér war tbBratrremgs di esen An lma geeinn e ° nlnetiest ungsf akt
1. 0MdWh/ MWpe bwal GWh/lai edggearma.nd jetzt sMWm il dBatlriceéb
jedoch befinden silWpaeifne iAnelragr @amiht8alv/onlL a8t Pr
tierdarnesdlllchewedchezul @ dwirtschaftlichngenut z1
j2hrlichenscga22Wlg e@iombbDamigt nw?Proga edva@nal Fredi f 1 @che
PVAn| agmn&8 weiatusegesch?pft

TabelOFe ei f | 2-Rhtead?PiVa l

S I Potenzial Anl a Potenaiwvalrt bar e
[ MWp ] [GWh / a]
EE&Basi sfl @chen 0, 8 0, 9
Sonstige FIl 2chig 18,5 20, 2
Gesamt 203 22, 1
Bereits in Bet.| 2,1 2,2
Ausbaugrad 1
Ausbaugrad i nkl 9 &%
* f¢r die bereits in Betrieb genommenen Anl agen FK &@rcrh eledgiore eUrdti eer s c

FIl2che zugeordnet i.09GMWhAnMVeph me Faktor 1
6. 5S81 ar potaebactfffle? chen

I m Gewer be, Handel und Dienstleistung (GHD), ©°ff
den werden ¢(bAnwWaggegenduPVStromerzeugung auf Dach

Die Nutzung der Dachf | 2Anhleang emi tztuerl sS tP hoonteorvzoel utgauin
dezentrale L°sungen eine wichtigédngeihl e.m Bat Fole
und das GesaderpoGemeiimde Ob edanrdgpersfit eallnh ble@l wt der

der BR8t and dem Potenzi al fe¢r PV auf Dachfl 2chen

2ZEner-Atileas BayerSm,| aKarmeegise,, / www. kart en.,enfklrrgu fe:at 1 2Ma rbkatdy$etr &m na-re d
datenregister 01/ 25
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Tabelll eSol ariePmarequizda al au®¥ Dachfl &@chen
Sol arern®ogiemzi al aufi Madcerf | Ge
Oberndorf am Lech
Anl agenl ei st Potze al 2 Z1 MWp
Ausbaustand 6 MWp
Erwartbarer Potze al 24 GWh/ a
Ausbaustand 6,@Wh/ a
Ausbau(gEratdr a 26,6 %

Annahme8 MWh/ MWp

MiSt afelpt eib@5b 55Bvdn| agegm eine StromermBideéWhg/uamg von
im Gemeisngddeebagfebaut . I m Vergleich zZu dem m°glic
2 44 GWh /ka® n nneoncchb @ % er schl ossén werden.

7000

(D)
6.0 0 0-X ©

S

(]
5000

+—

Y—

4000

S

X
3000€ PVAnl agen auf
Wohngeb?2ude

Gesamtl ei stunNgWkummul i
agen

Nut zgeb2uden

PVAnNI

0 100 200 300 400 500 600
Anzahl der Anl agen

Abbil2llungerteilung der -Alralcdhhgerb umaemeln®iPVt ungskl assen

F¢r die W2a8rmeerzeugung in WohngeAAludgensanfl des
weiligen D2chern der Geb2ude relevant. Hi er kan
schlag f¢r Netzentgelte etdi.e geenmdaiznd ewe®@kdesrnn d d rnf
durchschnittlich(ehhrWoihomlgeerb2 Vile heolbasddaremn Emer gi et
2AMWhkann z. B. Ant agigneNe nmM e iksWpu (@ 2v aiondu Da c h4 4

fl2admel . eines handeld&pdteés cBeno Bprtichgeges zum He
werden. Bezogen auf deamdBf rerhel e-Maled P gadeac kt wel

ZEner-Atileas BayeriSwm,| akethttemps: / / www. kart en.,enflrrgu fe:at 1 24 rbkat/getr &m na-re d
datenregister 01/ 25

%»Mar ktstammdatenregister 01/25, AbstBRussbericht Solar Potenzial an
®“Mar kt st ammdatenregister 01/ 25
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I m Nachgang zur We&rmeplanung i-4hl dgéer2\8dWe 2 Ent w
nachzuveHielgeheh&hO Wehezieazthé udéi@nst al FAnelratgee nPV
gegen¢gber. F¢r eine vollstandi gémagassehrpufnbdnbi da
50Anl agen neu gebaut werden.

Tabel?2 eBestandeRV2AbDIi s 25 kWp | t. Mar kt st ammdatentr
Best andAnlIPd&¥@emi s 25 kWp St and 26
Anl agenleistung 4, MWp
Anzahl Anl agen 46Knl agen

6. 5E8kurs f¢r das Zielszenario

Da die Warmewende durch Einsatz von W&rmepumpen
erster -Amhage®Vf ¢r die Stromversorgung von dezen
dem Dach montiert werden. BesSedteanme |HE sudswemcchhiec .
i hren niedrigen W&rmeerzeugungsdeckungsgrad in h
zeit Eunddgatsei z°|l kessel kombinieren. Durbceioden ge
her I nvestition der Solarthermie wiirgl ldeiesme Raglbl
mehr spielen, zumal hiermit nicht @i erPélechar en
Energien am Gesamt sPhbemyv e kttheeirsmh tsecvhierrd .S-dnnenkol
| age@ine Kombination von PV tKnodnb3 oladritone rgneipea aarlts, M
k¢nftig eine wichtigere Rolle bei der Umr¢gstung

Wichtiger Aspektdi WeGeb?2udeh¢l |l e sanBeda&mf unan-s

ken, danach mit dem Austausch der fossilen Behei
der Geb2udehe¢gll e verzichtet wer den, wird die Au
|l ei stungs fth&lhleen awnd somit ebenfalls die Investit

Energi eveKdgtaarc.hs

6. 6Potenzi al e Bi omasse

Bi omasse umfasst all e diBmar gicehegawiSnrodrdge,gdanwt £t
nen. Die Stoffe stiaamihemodesstder Abhdl |l wirtschaf
kann je nach Technik vielseitig als Energietr?2g:
Wa&rme zu erzeugen oderf fsiuengleavmmdieh t Kwafrde n.

Schwerpunkt ist die Ermittlung desn®oWEgnmeat 38e v
gung sowohl i n bewrndehkWKil amgeBi agdds auch aus i n der
l enden biogenen Reststoffen. Die Ermittlung des
masse und Abfa3alle orientiert sich am Han®l ungsl e

Die energet i sBd o mawtszbmwearegddeemr ch Auswertunagnwdon St e
Literatuermnmg@abe ndachni sche Energiepotenzi al best

%Leit fkeodremunal e W2 rvnemil nminsutngdmwenl £ ¢r KI i ma un dBVEn(etga nedwi rlt2s/c2h0a2f Ot)
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6. 6H&l zarti ge Bi omasse

Unter regenerativen Energien ist die holzartige
einsetzbar und Juantd d.uatges rTurnagnssfp?ohritgk ei t en. Auf gr ur
der Wirtschaftlichkeit ist der EwpsatwevbneHbLETL.
i st umso nachhaltiger, je regionaler es bezogen
verwenden, welches nicht anderweitig eingesetzt

Die Gemeinde Oberndorf am Lech verfg¢ggt ¢ber eine
5.dnAbbi l22ngDas Energiepotenzi al des aWal| dleaonl z e s
Bericht aEnergi ehol zma&MWh /Braay entint 2RO 2n2dée .b elin tcear. B6e
eines Wirkung%geadsbtvosi 86 daraus ein theoretis:«
zeugun@g7GWm pr o Blnadnerner gi.e 2 GWh)

. éehdlz

[ | Gewasserflache |

l:‘ landwirtschaftlich genutzte Flache |

[ | Moor {

. Siedlungsflache l

. vegetationslose Flache &

. Verkehrsflache ‘\ | e

[ | Waldfliche ‘\

Abbi l2angl 2chedeut Geamgi nde Obeé&rndorf am Lech

Laut den Kehrb¢g¢chern werden in 829 Kemen ntdéet tOdbre
Schei tahsl £i n-peleraddmbenhei zung betrieben. F¢r eir

nofen wird ein Brennholzverbrauch von 2,5 Festm
EnergieverbM&bhchproeoda#tr und Nebenheizung entspr |
benhegemnner gi bBEn dseincehr geienb e d@awWhif jvomdi &, 59. Flewfer st
Basis der verfg¢ggbaren Waldressourcen zebegtnsich,
dorf amebHeghscédi c hencda.s%on@dairtumMchei tholz befeuert
Zu versorgen.

”’Eigene Darstellung in QGiID%&teamuf Grundlage der ALKI S
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kurs fg¢gr das Zielszenario

der Gemeinde ObeegdodbAsamatlebal 2GUH athalezrange
m abgesch?tzten EBd@Wr/rag.idebrerdapktktondass das n

|l zangebot in dichter besiedelten oder weniger
ch eninersorgsamer Umgang mit der Ressource Wal d
nnoch kann Holz @hnlich dem heutigen Bedarf i
itzenlastabdeckung oder auch in Geb2uden, i n
nd, sinnvoll eingesetzt werden.
6BRogasdbbamadwi rtschaftliche FIl 2che

der Gemeinde OdrxirsidioefemmddrexzdainDikes ngeBti og@as
m Mar ktstammdatenregi ster hervor

e |l andwirtschaftlifcdvregesmhti 2denEl Nouheusgeht zur
wa der L-eubnedn sFruitttteerlpr odukt i onseidtere iBniogerer ater e
n FreiPMARIcChgen. Bei der Ermittlung des Energi e
e Flache f¢r die Energieprodukituinodn Fzuutrt eFrl nmdicthteen
ktilbber guksi chtigen.

ch dem Bundesamt f)¢rsoNdttwr szauhru tMd n(dBfrNbong von F
e energetische Bioenergienutzung st2rker auf ¢
rden. Nachteil vom Anbau der Biomasse ist die
|l ogien sehresneliféechteazPivSenhtBidoneasseard Jnaghgbh ma |

isanteil in der Verwertung i n wBirodg@&@8&nhagenoeh
Xi mabh Grireidekorn und Mais in den Anl agen er|

STROM ‘e-  THUNEN

... kann mit Windkraft pro Hektar am meisten Strom erzeugt werden.

00.023.000| kWh 00.700.000 ¥ 18.000.000 | kWh*

Ojojy
mmEE

7 Haushalte

9 6 6 230 Haushalte 6.000

: Haushalte
/ Biogas aus Mais \ PV-Freiflachenanlage

Abbi l213ingl 2chenbezogener Energieertrag {Biogas, Photo

* inkl. Speicherverluste

Bhttps:// www. bfn.de/ biomasseanbau
®The¢nen Institut; KEAN
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Um fdgre Gemei nde Obedadomdx iamalLee cthner gi epotenzi a
berechnen, wurde im Folgenden der theoretische A
liche Fl&che zur Biogasverstromung zu nhutzen.

In der Kosmnmuwn2d2® andwirtschaftliche FI 2 &I dveorr hand
FI 2che awvymdchtKagpi Ert sprechend débrbi ARS8agan aus
2MWh/ ha f¢r die Stromerzeuguhg aus Biaghaas. bel 21
28 G3Wh aus | andwirtschaftlicher Fl2che, wenn die:
zeugung verwendet werden w¢grde. Der tats2chliche
101% Fl3achenawasdP®Wh entsprechen w¢rde

6. 7TWindkraftpotenzi al

Windenergieanl agen weisen eine hohe Effizienz be
ringem Fl 2chenver br aufehd wkntdi cen snp gtrerCzisalCOCauf . Di
tunag der Gemei nde Obieefnarotr feiame L&rcihbndl age, wo un
ordnung Potenziale f¢r Windkraft vorhanden sind
Ertr2agen.

I m gesamten Gemeindegebiet Oberndorf am Lech bef
Vorbehal tsgebiete f¢r die Ertincliitebng24s0 go dWidn cke n
Gebietskulissen f¢gr Windkraft damBedtaalgletnmuhd- di

t@arischen I nteressenbereichen (Flugbetrieb, Luft
und Ver messung) i st eine Einzelfallbetrachtung
eine abschlieCende AussWigedeoer YJendtamangildig cthtkreiistc hve
daranl agen, i bungsr 2umen, Schutzbereichen und |7

fall pr¢gfung durch di eDBeanblllkebiwedungrieirgtr!|l dafs |
gi eanlagen in Oberndorfswamr Lgehekmhngtdre weHBdnermie my¢
kommen n¥vVobedsehjuher schwemddaukivgiss er schut zdiedi ceren

Bau von Windenergieanlagen schon ausschlieCen. Z
in Oberndorf zu gering, um ausr ei c hbeensdt eBhett rzi uerbzses
kein Windkraftpotenzial fg¢r die Gemeinde Oberndo
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RUNRERREEEEEEREEE NN

Legende

Gebietskulisse Windkraft Detailliert

Epopiqtejteh . voraussichtlich geeignete Flachen mit
ausreichender Windhoffigkeit (ab 5,5 m/s)

-
2
Pl
#
2%

voraussichtlich geeignete Flachen mit
geringerer Windhoffigkeit (ab 4,8 bis 5,4 m.

fql.§5(’t‘ﬁur/’

h /|
arpdolff f. [Ldch ‘ bedingt geeignete Flachen (besonders zu
prifen)

> a4l - | i : ) .
m ES { g in der Regel nicht geeignete Flachen
(regelmaRiger Ausschluss)

v,

A= 7Y

- sl nicht untersuchte Flachen zu geringer
Windhoffigkeit (kleiner 4,8 m/s)

* Gebiete ohne Einfarbung entsprechen den fur die
Windenergienutzung voraussichtlich nicht geeigneten
(Ausschluss).
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Abbi | 214Gegi et skul i sse Windkraft und ®ereich von mili.@

6. 8Wasserstoffpotenzi al

Wasserstoff soll zuk¢gnftig ein wichtiger Baustei
gung sein. Es wird davon ausgegangen, dass der
stoffe ersetzt. Di e Anwendung dessWasswereostoif €sET
gung von HochAtempeswiwume oder in der Schwerl astnm

Sollte Wasserstoff dennoch zum Heizen verwendet
vom FraunhoeirmiWwWsssdmstt @ f den privaten Haushalt
in neuvea@ysheizungen und sp@tere Umr¢istungen der
ses, Energiekosten i n38&lkekWHBanu blr&h itees évéoen® nlt6s pr i c |
etwa dem heutigen Arbeitspre28 obhkWOO0% Bi omet ha

Ein zentraler Bestandteil der Entwicklungen in d
kernnetz, welches eine ¢berregionale Verteilung

N¥EnerAtileas BayeWnndEamtgipes: / / www. kart en.,enfelrrgli®PRatl02€6. bayern. de

SFraunh&fGer& | S1, HeizemumiwanWassner Ktosftfen f ¢r Haushalte anhand akt
10/ 2025
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| Abbi |l 2% rsg das derzeitige geplante und Bewehmig
abgebil det. Nach di ewen dalBteu eeli lch8 BRilyeelrea mgehnne =z e
rale Verbindung durch eine Leitung der bayernets

hen, die als wichtiger Knotenpunkt fer den Wass
wird ke¢egnftig als dAinnRBipdiapgispumgtudgrVerteilung
erischen Netz fungieren und erm°glicht es, di e
Wasserstoff .Ea keénneezeerspektivisch eine inter.
gung von | namulsde rired defw. W2r menet zen oder auch be

rolysenrdar Gemei nsdpe eQbeenr.ndor f

} Regensburg

Ingolstadt

R
4 Minchen ~#
//"
M \ﬁ Salzburg
7 ksl
bayernets-GastransportIe|tungen weitere Gastransportleitungen
Abbil2mngi el netz®Kernnetzplus
Die Energieversorger pr¢fen im Zusammenhang des
keit zur Il ntegration von Wasserstoff in das be:

schwabesi ndntoaz ¥9dbeakt uel vemn&ates berkereadhdut e
sonfigr den Betri edeeni.gnBMais skerrvwanatf €6 rusnagtsz ma Cn a h men
den im Netz schonchheKuotnep oanuesnstcehnl cirvee@lbya D ien dl ¢ few & -
ben netz hat einen klar defini ert einhrFeash rGal savne rftée
netzesei hgn Bel(0%Wds sne rrasbt 02f0f3Ei n Tr ansf or mati onspl &
Netzgebiete denuscshwabe&gbsethsmotf betrieben werd
Abbi ld@aPas Gasverteilnetz in Oberndorf am Lech
(vgl . Donau Ost) .

2pbayer natsss,er st oBhpelttateps: / / www. bayernets. deéetinf eAdbs l®AKk2 W26 wasser st
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Dar ¢ber hinadué rg@ebpehukKgafinl agen (KWK) mit Wasse
Option fg¢r eine eff i zuinedn tSet rkoommebrizneiuegrutneg . WeMinte di e
Ausrichtung ni mmt die schwaben net z eiinbeVer gelieniec
Vorreiterrolle bei der Verteilung von Wasserstof
flachendeckende Nutzung von Wasserstoff im Endve
scheinlich.

Legende

B1 - 2035 Donau-Ries
(Biomethan)

B2 2035 Mindel-GOnz
(Biomethan)

- 2032-2034 Donau Ost

- 2032-2045 Lechtal Nord

 2032-2037 Giinz Nord
= 4. 2032-2035 llertal
5 . 2034-2035 Unteres

Zusamtal

=
P 6 - 2036-2041 Gonz Mitte
P 7 2040-2045 Lechtal S0d
[l s 2045 Donau Nora
B 5 2045 Mindei-zusam
B 10 - 2045 Mahinausen-Affing
I 11 - 2045 Aystetten
.n~msu¢&

13+ 2045 Oberes Aligdu

14 - 2045 Fissen

15 - 2045 Inselnetze Ost-

Abbil2l@&nGasnet zgebietstrandmearebhtzone’Hl abedP2ENt

Bschwaben netzyUmST®l 2HD&@®Ben | bersicht, 08.12.2025
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6. 9Wa8r menetzeignung

F¢r eine Einsch2tzung eikegn@Qaelyi gt ds @&sf m@hrme ree
terien, die eine Eignung klassifizieren. Die bei
neeizgnung sind der Wdrmebedarf pro Hektar wund de
endichte).

F¢er das Kriteri umi @8 b etld&iieéindém Handlnngslegfadendkkommunale
Warmeplanung (BW) benannten Richtwerte und die dazugehorige Klassifizierung. Der zumeist
mafRgebliche Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Bestand beginnt dabei bei 415
MWh/ha*a.

Tabell3S«k aEiantei l ung Wa&rmedichte Eigdhung Warmenetze |

(r:] Einsch2tzung der Eignung zur
0 bis < Kein technisches Potenzi al
70 bis < |Empfehlung von Wfrmenetzen in Neu
175 bis <|Empfohlen f¢r Niedertemperaturnet
415 bis <|Richtwert f¢gr konventionelle W2rm
700 bis <|Hohe W*rmenetzeignung
> 1.050 |Sehr hohe W2a8rmenetzeignung

anp -
;. T~

o>
&
.\Q
&

Okt wiorf

;
7
5

Abbi | d1WZnugsammenh3ngende SOlkdrd négsfyleblENERAN

%QuelKloemmunal e Warmplanung, HaWgrtutngmbderig faden, Baden
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Das Potenzi al fée¢r den Auwshma wz usamm@nrhmenrmgetnadem iSh e
bi ete@emei nd@uerinckoEdggallngdltie¢e gtennach Steckbrief be

M Oberndorf 272 MWh [/ ha* a
1T Eggel stett2zeen5 MWh / ha* a.

Auf Basis dieser Datenlage ist davon auszugehen, dass Wéarmenetze grundsatzlich eher nicht
geeignet sind die Gemeindeteile vollstandig zu versorgen . Eine punktuelle ortlich be-
grenzte Versorgung Uber Warmenetze ist damit aber nicht ausgeschlossen.

TabeldEmer gi esGemkbnid@ldernckcoEdgalndt ett en

rmr—

Anzahl der Adressen: 724 Anzahl der Adressen: 341
Anzahl der Geb&ude: 1.769 Anzahl der Gebaude: 790
Grundflache des Gebiets: L2k’ Grundfiache des Gebiets: 422ha
Einwohner: 1.758 Einwohner: 809

Wirmeverbrauch nach Versorgungsart

Wirmeverbrauch nach Versorgungsart

Nicht

Nach der Bewertung der Warmenetzeignung auf Basis der Energiedichte pro Hektar erfolgt im
zweiten Schritt eine detaillierte Analyse auf lokaler Ebene. Dabei wird die Wéarmeliniendichte
betrachtet, um das Potenzial und die Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen auf StralRen- oder
Quartiersebene gezielter zu beurteilen. In der T a b ell Sirel die Richtwerte nach dem Hand-
lungsleitfaden der kommunalen Warmeplanung aufgefiihrt, die eine Warmenetzeignung klas-
sifizieren. Der Richtwert fUr konventionelle Warmenetze im Bestand beginnt hier bei
1,5 MWh/m*a.

Tabell8SS& aEiantei l ung W3armeliniendichte® Eignung W2r men

a o
WS I G ) Ei nsch2tzung der Eignung zur

[MWh /] m*

0O bis 0, Kein technisches Potenzial
0 7 bis Empfehlung f¢r Wlrmenetze be_i Neue
' Wohnen, Gewerbe oder I ndustrie
1,5 bis |[Empfohlen f¢r W2rmenetze in bebaut
> 2 Wenn Verl egung von W2rmetrassen mi.
(z.B. StraCengodeunGew?sBahguerung

Bezogen auf die Gemeindeteile Oberndorf und Eggelstetten zeigen sich aus der Abbildung 28
Moglichkeiten fur Nahwarmenetze auf ausgesuchten Straf3enabschnitten. Unter Berticksichti-
gung eines Sanierungspotenzials von 251 30 % hinsichtlich des Warmebedarfes bzw. eine
real zu erwartende Reduktion von 121 15 % bis 2045 ist das Potenzial eher auf die mindesten
mittelgriin bis gelb dargestellten StralRenabschnitte ab 2 - 3,5 MWh/m*a zu begrenzen.

®QuelKloemmunal e Warmplanung, HaWgrl tuthngmb eerig f aden, Baden

Planung®22t &7d 26 Sei50o0o®0
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Kein Wert . 0- 500 kWh/ma

. 500,1-2.000 kWh/ma . 2.000,1 - 3.500 kWh/ma

. 3.500,1 - 5.000 KWh/ma 5.000.1 - 6.500 kWh/ma

. 6.500,1 - 8.000 kWh/ma . 8.000,1 - 9.500 kWh/ma
/4\
= \

\

Abbi ld&ngi nteilung StraCenabschnitte nach W2armelini

Bezogen auf die beheizten Gebaude gibt es ca. 732 Objekte mit sehr guter / guter Eignung fur
Nahwarmenetze. Davon 547 Gebaude in Oberndorf und 185 Gebadude in Eggelstetten. Ein

raumlicher Zusammenhang fur die Errichtung eines Nahwarmenetzes ist in Abbildung 29 er-
kennbar.

RémerstraBe

— — 7

=

Abbi | 29Geg2ude mit sehr guter (/ENHRKA) Nahw?2r meei gni
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6. 9PL ¢ f geNmiheM?e menet ze

Als Priifgebiete werden im Folgenden die beiden Gemeindeteile néher betrachten. In Obern-
dorf wird sowohl auf Basis der Geb&aude mit sehr guter und guter Warmenetzeignung als auch
auf Basis der Plane fur das Leitungsnetz GP JOULE GmbH ein potenzielles Nahwarmenetz
betrachtet. Fir Eggelstetten wird das Potenzial ausschlie3lich auf Basis der Warmenetzeig-
nung betrachtet.

Nahwarmenetz Oberndorf auf Basis Planungen GP Joule

Fir dieses Modell liegt das Leitungsnetz GP Joule zu Grunde. Alle weiteren Auslegungsdaten
stammen aus dem fur die Warmeplanung verwendeten ENEKA Tool.

Die zentrale Versorgungsanlage ist analog zur Planung von GP Joule die Brunnenanlage zwi-
schen Oberndorf und Eggelstetten. Ziel ist es das Netz in drei Bauabschnitten aufzubauen
(vgl. T a b ell §l Der Beginn ist der Bauabschnitt im mittleren Ortsteil. Die Erweiterung erfolgt
in zwei Bauabschnitten in die nérdlichen und sidlichen Wohngebiete. Die Gewerbegebiete
sind in dieser Planung unberucksichtigt.

Tabell dBWE r me AMeotdze | | ENEKA auf

Bauabschnitt

Gesamtl 2ange [ m] 6.200 5.400 5.650
Hauptl eitung 2.600 2.400 2.680
Anschlussl eitung 3.600 3.000 2.970
Wérmeliniendich 1,74 0, 63 1,37
Geb?ude 172 153 167

W& r mebedarf [ GW 6, 2 3,7 5, 7

Anschlussquot e 100

Sani erungspoten 23,1 28, 4 28, 3
Sanierungspoten 1215

Alle drei Bauabschnitte umfassen eine Grof3enordnung von 150 - 175 Gebaude sowie eine
Leitungslange von 5.400 bis 6.200 m. Zudem fallen die Mehrzahl der einbezogenen Gebaude
in die Kategorie Ateilsanierti, wobei das
2045 maximal zur Halfte realisiert werden wird.

Beziglich der Strukturierung der Netzplane der drei Bauabschnitte ist insbesondere der nord-
liche Bauabschnitt 2 zu hinterfragen. Wie in Abbildung 30 zu sehen, wird es insbesondere im
locker bebauten Pater-Frey-Ring zu einer Konkurrenzsituation zwischen Warmepumpe, An-
schluss an ein Nahwéarmenetz und dem bis 2045 mdglichen Betrieb von Erdgasheizungen
kommen.

Planung®22t &7d 26 SeiSt22 090
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Geb?a

beheizte
Net zei nz uQ@Ps gleobuil

Geb2ude mit h
W& r mepumpeneig

Geb2ude mit gut ¢
W28 r menetzeign

Abbi | 3JGNeg zpl 2ne Geb2ude GP

Nahwarmenetz Oberndorf auf Basis ENEKA Tool

Basis fiir dieses Modell sind die Auslegungsdaten aus dem ENEKA Tool. Die zentrale Versor-
gungsanlage bleibt unverandert die Brunnenanlage zwischen Oberndorf und Eggelstetten. Pri-
oritat ist es das Netz entlang der Gebaude mit guter / sehr guter Warmenetzeignung aufzuset-
zen, um eine moglichst hohe Anschlussquote und damit Warmeliniendichte zu erreichen. Ge-
biete mit hoher Warmepumpeneignung sowie die Gewerbegebiete sind in dieser Planung ver-
nachlassigt. Diesistin Ab b i | 3l Jddarggstellt.

Das Netz umfasst ca. 455 Gebaude bei einer Leitungslange von 15.700m (vgl. Ta b el 7
Die Mehrzahl der Geb?2ude ist weiterhin At
tenzial analog zur Netzauslegung GP Joule. Konkurrenzsituationen mit Gebauden mit hoher
Warmepumpeneignung treten nach diesem Ansatz nur noch punktuell auf. Zudem liegen we-
sentliche Bereiche des Netzgebietes in Stralenziigen ohne Gasanbindung. In diesen Gebie-
ten ware ein erforderlicher Tausch der alten Olheizung sehr wahrscheinlich mit einem Wechsel
der Heiztechnologie verbunden.

Tabell IWe r me AMeotdze | | ENEKA auf Basi s

Nahw?r me Oberndorf Eggel stett

Gesamtl @nge [ m] 15.700 5.700
Hauptleitung 7.100 2.500
Anschlussl eitung 8.600 3.200
We&r meliniendich 1,30 1,02
Geb2aude 455 169
Wear mebedarf [ GW 16,1 5, 6
Anschlussquot e 100
Sanierungspoten 23,6 25,5
Sanierungspoten 1215
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Gefordertdurch:
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ENGINEERING FOR EXCELLENCE

Potenzial anal yse

5.0

<]

beheizte Ge Gebaude mit Nahwarmene Gebaude mit
Siedlingsgeb guter W32r men Oberndorf W&r mepumpene

Abbi | 3JiNeg zpl 2ne Geb2udeENBKM®perndor f

Nahwéarmenetz Eggelstetten auf Basis ENEKA Tool

Das Nahwarmenetz Eggelstetten ist analog zu den Prioritaten aus Oberndorf aufgebaut. Die
Eckpunkte sind in T a b ell Zusammengefasst und die NetzplaneinAb b i | 21 ng

Die Herausforderung in Eggelstetten ist die grof3e Distanz zwischen den wesentlichen Netz-
anschlissen und dem Heizwerk. Zudem koénnte es in der Dekan-Neuwirth-Stra3e und der
Siedlerstral3e zu einer Konkurrenzsituation zwischen Nahwarmenetz und den dezentralen Hei-
zungstechnologien kommen.

behei zte G®ibédldiengsngebi e Geb2ude mit guter [/ sehr

Pl anung®92t &§7d 26 SeiS4e 090
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Potenzial anal yse

Nahw?2r menetz Eggel s Geb2ude mit hoher W2&r me

Abbi | 32Neg zpl 2ne Geb2ude( HENWEEfgpel stetten

Zusammenfassend lasst sich Uber die Gemeinde Oberndorf sagen, dass eine Warmenetzeig-
nung auf Basis Warmeliniendichte fir bestimmt StralRenziige durchaus gegeben ist. Bei der
Auslegung der Netze ist auf eine Anschlussquote zu achten, damit attraktive Einstiegskonditi-
onen gegeniber dezentralen Technologien erméglicht werden kénnen.

Der Einstieg in das Nahwérmenetz sollte sich insbesondere durch niedrige Anschlusskosten
ausdrucken, um einen Gegenpart zu den hohen Investitionen bei Warmepumpen darzustellen.

Die Firma ENERPIPE GmbH prasentiert auf inrer Homepage einen Warmenetzrechner, mit
dessen Hilfe die Abhangigkeiten der einzelnen Stellgréf3en in einem ersten Ansatz anschaulich
dargestellt werden. Ein rechnerischer Ansatz fir Oberndorf wirde i bei einer 53 % Anschluss-
guote sowie 30 - 70 % forderfahigen Anschlusskosten von 10.000 U i Betriebskosten fur Ar-
beitspreis von 12 ct/kWh und monatliche Grundgeblhrvon250 bedeut en.

Pl anung®92t &§7d 26 SeiS5 090



Gefordert durch

@ | Burdesminirom &, vonae

S | fi Umweels, Klimaschutz, Natrschutz KLIMASCHUTZ

und nukleare Sicherheit INITIATIVE p a n g r Ol D
\ |

aufgrund cines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Potenzial anal yse

WARMENETZ-RECHNER

Wirmebedarfsdichte (i) Anschlussquote (1)
1 262 | MWh/(ha-a) 1 53 | %
Fliche (0 Anzahl Gebiude ()
1 615 ha 241
KOSTENENTWICKLUNG
Durchschn. Jahreswarmebedarf (3
16
. 1 35385  kWh/a
= 14 Rohr- & Tiefbaukosten (netto) (i)
2 O
g 1 330 | &m
=
T 12 ® ]
E Spez. Wirmegestehungskosten (netto) (0
= o
a
g 10 ® @ 1 6 | ct/kwh
(=%
£
@
g Zinssatz Fremdkapital ()
3
@ Realisierte Projekte . 4 m
. Ihr Projekt
& Gewinnerwartung (i)
100 150 200 250 300 350
4 | o
Wirmebedarfsdichte in MWh/(ha-a) !
ZUSAMMENFASSUNG
Einmalige Anschlusskosten (brutto) (3)
| 10000 €
Monatl. Grundgebiihr (brutto) ()
1 5 €

Ergebnis Arbeitspreis (brutto)

12,0 ct/kwh
Generell wurde fiir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

» Der Betrachtungszeitraum von 20 Jahren gewahlt
= Die BEW-Farderung mit einem Firdersatz von 40 % angesetzt.

Abbi | J3AmgE at z War me ENERP¢ PEnf&mMb HOb®r ndor f

¥https:// wwahwanar mébdef 02/ 2026)
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6. 9GPundwasserfeld

Alternativ zu dem in Planung befindlichen war me
pumpe egarbg? ndeMdg !l i cchikeeiEner gi e aus dem Grundwas:¢
kaltes Nahw?2r menetz bzw. icber das Grundwasserf el
Netz an Brunnen zu nutzen. Von der Priorisierung
aufgrund der RabestBerukwumderk, wenn wirtschaft] |
Auswahl , ob ein kaltes oder war meanngNeédted Bresttalnld!
geb2uden in der Regel zu warmen Netzen. Kalte N

treffen.

Sollte eine Netzstruktur ni cht wirtschaftlich s
Netz genutzt werden. Die Nutzung kann als ungepl
nen .@Bt .Brunnen in Bestand) oder bevorzugt al s e
1%is 25 Brunnen ausgef¢hrt werden. Als Vorteile

der optimalen Brunnenleistung und der gegenseit.i

Gemeinde Oberndorf 990 Adressen (ohne Industrie)

Dezentrale Optionen Gasnetz (Erdgas / Biomethan = Wasserstoff)
* Luft— Wasser - Warmepumpe Einzugsgebiet 720 Adressen
» Pelletheizung / Scheitholz Angeschlossen 466 Adressen

e Grundwasser - Warmepumpe

Geplantes Warmenetz GP Joule Option Grundwassernetz + Warmepumpe
Einzugsgebiet 418 Adressen Einzugsgebiet alle Adressen aulRerhalb Warmenetz
Erwartete Anschlisse ca. 180 Adressen

Gasanschliisse Gasanschliisse

im Warmenetz auBerhalb Warmenetz

373 Adressen 347 Adressen

Abbi | 34Heg zungsoptionen mit Zuordnung zu den jeweil:|

Di eses Netz an Grundwasserbrunnen ist als Erg2nz
Nach den derzeitohraea Pda@aalunitgeds eWdr meni eatsstet wa 4
Adressen. Di e ¢birndyeanu fAddesesretnral e L°sungen oder
Wasserstoffnetz angewiesen. F¢r diese Adressen Kk
wirtschaftliche Alternative sein.
Diwi rtschaftl i ctheer Bweevres dMlimegdeepnuermp e n basi erender H

(Grundwaslkwretsar k von den individuell en Rahmenbed
|l i egende kostenseitige Absch?2tzung fg¢r beispielh
j@hrlichen W&rmebedarf von 10 bis 30 MWh zeigt,
2,5 biasid4eren (vom niedrigsten zum h°chsten Wer |1
gegenl 2ufig und unterscheiden sich iubme zdeegne nfFaskufor
eine Betriebsdaudrnswers a2zl Jhehremge Unter&ehiede
samt kost en, die |l ediglich um etwa den Faktor 1,1

Planung®22t &7d 26 SeiS7 090
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Potenzial anal yse
Vor dem Hintergrund von
Standortbedingungen sowi e

aF=. v
KLIMASCHUTZ
INT

% MRplangroup

Geb2udezustand

pauschale Empfehlung f¢r ein Hei zsydureanh abd eh u ren
ternehmen oder Energieberater ist daher in jeden
Tabell8 eWirtschaftlicher Ansatz zum Vergleich verschi
Gebaude Warmebedarf 10.000( 15.000( 20.000( 25.000| 30.000| kWh/a
Heizleistung 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 kw
Luft-Wasser WP dezentral
Betrieb Verbrauchskosten 743| 1.114( 1.486| 1.857| 2229 K 0 C
Wartung 300 350 400 450 500 Kk O ¢
Invest WP 25.000( 30.000| 35.000( 37.000| 40.000 K
Forderung 50% 12.500| 15.000( 17.500| 18.500| 20.000 K
Jahrliche Kosten ohne Forderung 2.293| 2964 3.636| 4.157| 4.729 K
bezogen auf 20 Jahre mit Forderung 1.668| 2.214| 2.761| 3.232| 3.729 K
Grundwasser WP dezentral
Betrieb Verbrauchskosten 520 780| 1.040( 1.300| 1.560| k o ¢
Wartung 300 350 400 450 500( kK 0 G
Invest WP 25.000( 30.000| 35.000| 37.000| 40.000( «
Brunnen 9.000( 10.000| 11.500| 13.000( 14.500 K
Forderung 50% 17.000| 20.000| 23.250| 25.000| 27.250 K
Jahrliche Kosten ohne Forderung 2.520| 3.130( 3.765| 4.250| 4.785 K
bezogen auf 20 Jahre mit Forderung 1.670| 2.130| 2.603| 3.000( 3.423 K
Grundwasser WP Gemeinschaftsbrunnen
Betrieb Verbrauchskosten 520 780| 1.040( 1.300| 1.560| Kk o ¢
Wartung 300 350 400 450 500 Kk O ¢
Invest WP 25.000( 30.000| 35.000| 37.000| 40.000( K
Gemeinschaftsbrunnen 3.000| 3.333( 3.833| 4.333| 4.833 K
Forderung 50% 14.000| 16.667| 19.417| 20.667| 22.417 K
Jahrliche Kosten ohne Forderung 2220 2.797| 3.382| 3.817| 4.302 K
bezogen auf 20 Jahre mit Forderung 1.520( 1.963| 2.411| 2.783| 3.181 K
Nahwérmenetz zentrale Grundwasser WP
Betrieb Verbrauchskosten 1.330| 1.995| 2.660| 3.325( 3.990| K o ¢
Grundkosten 364 364 364 364 364| K O ¢
Invest Anschluss 13.500( 13.500| 13.500| 13.500( 13.500 K
Forderung 50% 6.750| 6.750( 6.750| 6.750| 6.750 K
Jahrliche Kosten ohne Forderung 2.369| 3.034 3.699| 4.364| 5.029 K
bezogen auf 20 Jahre mit Forderung 2.031| 2.696( 3.361| 4.026| 4.691 K
6. 9K8nkurgreemmez ns c W& frtmeircshoerzgung ndi vi duel | en
I'm I 2ndlichen Raum stellt sich bei der Planung
es in Konkurrenz zu indPelideehéenuhngen| btdraintgté/hr m
Gerade wenn Letztere mit einer eigenen Photovol
Backup erg2nzt weadteagikgeernsbcehteriinetb RDeelrnos 6 h &f €t B¢ he

organi si evdres Mg imreg e@rt 0 @Wwar megiuenpeber

mequel lcbaguinnds St geml i Ederwver g dte .
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Potenzial anal yse
Die folgende | bersicht wvergleicht zentrale wu
schen Rahmenbedingungen im | 2ndlichen Raum:

Tabelld9 eVer gl eich

zentrale

und dezentrale

Zentr al Dezentr al

nd

War meve

Anschl uskommewrzinel | . : . .
Ver sor-gy . . I ndi viduel lgeg iHeti zeli
ggfemeinschaftlich
struktur Stromerzeugung dur
menet z.
Ei nmali ger Net zanfs.(H°®here Anfangsinvesg
I nvestiteien Betejlkgiumg ei g|Hei zt ec PAmilka,geRV ggf
|l age erforderlich. |speicher.
. Stabil er Waerrriiien[:lzireeriusG."'nSt'ger Strombe.z
Betriebs . . Eigenstromnutzung;
nach Preisgleitkla :
schwanken je nach
Ei genstrNicht direkt relevi{PV reduziert Strom
nut zung |zentr al versorgt wiinsbesondere f¢r WS
Kl i-ma Nutzung erneuerbareNutzung erneuerbar ¢
lzentrale W2r mepgaempid
freundl. PWStrom).
vem SYrom
Unabh2ndGeringere Autonomi §Hohe Unabh?2ngigkeit
keit VoONet zgemei/ndAnlibafett [Ver sorgung, aber aly
Mi ni mal da ZentraIEigenverantwortung
Wartung ! paratur, Brennstoff
professionell gewarn . R
mi nreinigung analo
Techni kr aum, Pell et
Pl at zbegKein Techni kraum mgfl 3@che f¢r AuCenget
speicher erforderli
. . . LufWé r mepumpen er ze
Lerm / Keine Emissionen o Ger&usch; Pellethei
Emi ssionnam Geb?2ude. )
verursachen Feinst
. ) i . . Wirtschaftl-ich, we
Wl_rtscth¢nst|g bei hoher Eigenverbrauch hoc
keit gut ausgel astetem
genutzt werden.
Vorl auf zei tKuradaear2 JI ndividuel |l nach t ¢
Umsetzurnschlzesgraum f¢r dalbisherigen Heizung
nehmer, um Netz schBudgetorl aufzeit c
. St2rkung | okaler St
Sozialer . . a , ,
Aspekt sche. Mltbebsetlgn@rmsqegnVollst ndi ge Eigenv
schlaifah betriebenen
6. 9Wdr menet zeignung i n Neubaugebieten
Die Wirtschaftlichkeit von W&rmenetzen in entspr
¢ber die Wirmeliniendichte abgesch?tzt werden. /
dichte von KWb/lPmEgal)l.500 typischen Neuonb&adtep-mit
bedar f kwa{im] #8) und einer Wolhndrl gdicthte sviomh 1&iOn j 2 h
von runldwWb. pop06 Geb2ude. Bei einer verdichteten I
siedlungen ¢blich ist, kann die mwaGnBlee gr elnezitt un
werden. Damit wird dekWBtmwwal eenwechtyowad308i ne
schaftliche Netzanbindung erm°glicht. Vorausset?zz
st2ndige Bebauung des Gebietes. Verz©°gerte Baupt
chige, aufgelockechepi Grentighpekshiingegen zu deu
dichten, wodurch die Wirtschaftlichkeit eines W2
geschlossen wird.
Pl anung®92t &7d 26 Seis%% o090
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des Deutschen Bundestages

Potenzial anal yse

6. 1@wi schenfazit Potenzial anal yse

Di e Gemeinde Obererdorgft agmebrecPhot enzi ale zur Nutzu
fé¢er eine sichere und klimaneutrale W&rmeversorgu

Besonders hervorzuheben ist das erhebliche Poten
sche Sanierung: Bei einer j 2 rilm c Wemn gSeabn?i uedr eubnegss
k°nnte der W2rmebed®GWhbbg wa0% Ggnedgne ne¢tbwear dem St ar
20gesenkt werden.

Wa hrend einige erneuiewibea rlien cEinsetrrgii eeagbuve®l rinreen oder W
ser mangels geeigneter Voraussetzungen derzeit n
OptionBPacbeli-PAmneinagen i n Komboadan ivwoar mal!l dmf &r un
war mepumpegidnzt wird dadaPogephianfeendeutradi Ge -
samtw®rmebedars®&Wbbnzw. zuk /GWhziug déDledédm.hw? r me -
netwz nah der Gemeinde Ober médar § sa mSt e @Getnszcchgaef t | 0
umset gbbB\Ni cht abgedeckte Bereiche werden dezentr
sorgung von Grundwasserw?rmepumpen dkaoh édaheige
eimwertscharfgdnzcuihng AaCetdbemesi eht diGemb#ghwaben r
Gemeinde eine Transfeszmateimgmendddy Gasnetzodass 2z
k ¢ gf teii ne Ver sorgung nmint kWWanBhs es st 9t fj gdothegenau

Wenig geei gNudtz uingt vdine Oberfl 2chengew®ssern zur
ausreichenden Wassertemper atnd eBiffi cehne SMiandt ezru okd ged br
sindAuch die Nutzung | andwduftgrcthmmd tB iedednaseaeBrn 0 ma s
nicht gegeben.

DiRachfl dtcdldinen wese@pt i cehiszeer regenerativem W2r me
der Gemeinde ObedrawrdorDi eanstlreocnter z e vAyrulngg eami dufe l der
eigenen Dach (A8 aYWen! eaisn fdahbgh gt ec hkei tgr o€Cmnei ne
Tedbkeigenen-oMtd métr ombedar fDizeus bkeezgkydnn 6 Rodbeersi t z et
GebaudeDhehheP¥Anelnage

Frei fiPYMahleagen dagegen stellen ein wesentlich gr
kli maneutralem Strom dar, haben auf die W2r meve
fluss. Der Strom wird von den Anl agerni Verdbffaeant
chern zur Verfg¢ggung gestellt. Ausnahmen bieten \

Hi er k°nnen die angeschlossenen Haushalte ¢ber o
ase Agreements von den groCen Stromerzeugern par

Der Wal dbestand in der Gemeidchdadremedbtet ndasf am He
Feuerstatten der Gemeinde mit regiond&ad &mn3idhraith
durch die eigenen Waldfl2@ache versorgt werden. Di
neBedidcduwrnchbagegmeNatl @besha®@Wberndorf am Wechmekennt
reitsmetkehg Sohbhei dohokhegberregional em Hol zi mpor
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I n Wabeldlseéend der der ze-iutnidg eW2E mkeéreeragife dar gel egt
Bedarfen gegen¢gber steht der Zielwert f¢r Endene
rungsguotebepnpachnet wurde.

Tabe2d eVergleich Endenergiebedarf und W&rmebedarf i m \

Bedar f e | SIGWh t h] Zi el [@Wh4 5 h
Endenergi(ebedkadnf 58 19
W& r meb ddarefr mi 9 50 41
Ziel ist es den eruredc hWeert reenb eEchadrefn efregri e2045 mi tt el
gien zu decken. Die in der Potenzialanalyse ausg

Ener giienmiabe2ll @ Abh&®ngigkeit vom I st und Gesamtpc

Tabe2l eEnergi epotenziale nach Energietr2gern

Ener-beenzi al e [GIWI?]] Ges[gvflnht]pot
Sanierung ent fal| - 9
Wi ndener gi nicht wvor nicht wvor
Freifl2chen ) 2,2 21,1
el ektri
Dach (RV) 6, 4 24,1
Bi ogas keine Biog 2,-8, 2
Bi ogas keine Biog 3,5, 5
Schei tdenuzt zt ) 3, 4 2,3
Wasserstof thermis nicht wvor W|SeChEWr;d€gga:sP
Abw?2r me nicht gen zu sgtearr:dnigg/
Abwasser nicht vorh nicht wvor
hoch in Ko
Luft nicht bek mit-ARVage
geot herm Wé r mepump
Geot her mie |/ ni cht bekhoch bei Gr
Oberfl 2cheny ni cht ge ZUu gerinrn
I nsgesamt zeigt die Potenzialanalyse, dass eine

undezentraler Streme¥rztugdnrgch eindkberpabi Blahwt
Strategie f¢gr eine klimaneultiiabiel dM@mgndvedasagr gt ec
nol ogi eoffen die wesentlichen M°glichkeiten zusa

Pl anung®2t &§7d 26 Seittle0®0
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Zielszenarien und

- g - o -

Freiflschan PV - Anlage

DOHDND

Ertrag 16Wh/ha
davon 19 im Dezember

Strom-
speicher

Landwerk

Rohhelz 2-3 ¢t/kwh th
Trocken 4-6 a/kWh th

Ertrag 276
davon 11-12%je Wint:

56 ct/lewh el
10-15 et/kwh el
1 2yklus [ Tag, ~
I M 25-30 ct/kwh S
JAzwpzss Scheitholz

Einzelraum
wirkungsgrad 0,3 Pelletheizung
Wirkungsgrad 0,85-1,05

WErmepumpe
20-33 ct/lwh &l gef. inkl. Dach PV-Anlage

spitzenlastabdeckung Stromspeicher (1-3 Tage)

&3 ct/kwh el
| Warmespeichar (1-3Tage)
Wirkungsgrade Elektrolyseur Wi Spumpe
204 Thoos [ |
o [~
15 z T et
4 it
. = Uber wanmetauscher  Anschluss an Ansechluss an
S Wirkungs- Powerto heat Eaterner Strom mit Nahwsrmenetz  separates Gasnatz Erdgasnetz
verbundzn

7y

Wirkungsgrad Wirkungszrad
0,8-0,95 0,95-1,09
wirkungsgrad

__-——'/ i

TRUST YOUR ENERGY,

s o g GPJOULE

Nahwarmenatz <a 9-17 ct/kwh th wirkungsgrad 0,95

— Rohstoff- ¢ Tors
3-8 ct/kwh % b‘ . sheicher |

bk H wirkungsgrad

| wirkungserad _g 0,8-0,95
o e 95

: e
H
H

Biogasanlage speicher ? T
Trocknung C :

Abwarme

0,5-0,95

Hackschnitze lheizung

'
H

Biogas (56% Methan) |

H2 ' E H
'

Biomethan- Powerto Gas L Biogas (56% Methan)
a“fhe’e‘l”"g -CH')l v. ........... SCh aben .................................

Grobanalgen / / 15-25 ¢t/kwh Biomethan netz

11-17 et/kwh

Abbi |l 38Scghaubil d m°glicheVezruskoisrngfutnigge Ener gi e

/ Zi el szenarien und Eignungsg

Auf Basis der Bestandsaufnahme und der Potenzi al
wi e der W& r mebedar f, der nach energetischen Sar
Energien gedeckt werden kann.

Die im Rahmen der Potenzialanalyse identifiziert
Warmebedarfen gegen¢gbergestel Intbei AefntadipeeemheGde
schlusgeeogeetef (Ge beiiente zentrale W2rmeversorgung
g2nzendbawaisi @rend auf demeZizekgnémagieo Ent wi ckIl un
dargestellt. Das Zielszenario bildet dabei di e
War mewenegseram folgenden Kapitel

I m Zielszenario erfolgt di e W2ar me @ rrsnoeregeutinay ¢ b e
Oberndorf wund Eggel stetten werden 25 Kbeakmakeéemal
Pl anusged i,n Aodaesgs ei nien Wnesne tkzoummge neéeahi 3ahseh i

Die Studie ADeutschland auf d¢¥bidetdingn Rahmen zik| i man e |
Gestaltung der Versorgungsstrukturszenarien fir die Gemeinde Oberndorf am Lech:

https://ariadnepr oj ek t-awdee/mpad ltk Ikianhad noend Clusazite stedntli @ ma epor t /
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Die zentralen Energietrdger in dem klimaneutralen Zielszenario sind erneuerbarer
Strom , Umweltwarme, griiner Wasserstoff und nachhaltig erzeugte Biomasse (inkl. Bio-
methan) bzw. griine E-Fuels.

Eine Elektrifizierung der Warmeerzeugung st die tragende Séule der Dekarbonisierung
des Energiesystems.

Zur bilanziellen Deckung des Bedarfs an grinem Strom und zur Elektrifizierung der War-
meerzeugung wird Wind und Photovoltaik ausgebaut.

Aufgrund des abnehmenden Potenzials holzartiger Biomasse  geht der Einsatz der Bi-
omasse fir die Warmeversorgung im Wohnsektor langfristig zurtick. In Gebauden, in de-
nen Warmepumpen weniger geeignet sind und die nicht in absehbarer Zeit ans Warme-
netz angeschlossen werden kénnen, kann das regional bezogene Holz sinnvoll  einge-
setzt werden.

Die Warme im Warmenetz wird zum Grol3teil Giber Solarthermieanlagen und ggfs., sofern
regional verfgbar, Uber Holzheizwerke gedeckt.

Biogas und griiner Wasserstoff werden als hochwertige und in begrenzter Menge verfiig-
bare Energietrager in alternativiosen Prozessen (z.B. Anforderungen an sehr hohe Tem-
peraturprozesse (Dampftechnik mit Temperaturen > +110 °C oder auch Fernwarme usw.)
genutzt.

Der zukunftige Prozesswarmebedarf kann im Temperaturbereich bis etwa 110 °C uber
Hochtemperatur-Warmepumpen (HT-Warmepumpen, z.B. Ammoniak-Wasser-Gemisch)
gedeckt werden.

Sole-Wasser -Warmepumpen werden in Ortsteilen mit ausgewiesenen technischen
Erdwérmepotenzialen zur zentralen und dezentralen Warmeversorgung beitragen.

Luft -Wasser-Warmepumpen kommen bei Einzelversorgungslésungen in Ortsteilen
zum Einsatz, in denen das Erdwarmepotenzial als unzureichend klassifiziert wurde oder
keine netzgebundene Versorgung auf Basis erneuerbarer Energien technisch-wirtschaft-
lich realisierbar ist.

mnach kommen f¢r die fl&achendeckende dezentr al
ng der Potenzialanalyse technologieoffen die f
o0 Hackschnitzel hei zwnmng Cere Geb2ude mit h°herem
o Pelletheizung Mittlere bis gr°GeagerGeb?2ud
0 GrundwaNgenmepumpe Gute D2mmung, h°herer Verbr
o Luas sW&r mepumpe Gute D2mmung f¢r effiziente
o Stromdirektheizundgerienh?2user, geringer Ver b
o Scheitholzheizung Einzelraumhei zungen

1Zwi schenziele und klimaneutrales Zi
e Jahr2d) 3O @ 02s0t4ebhen f ¢r die Zwischenziele in di
ng sunidr ker i n Richtung KdiianaGemeirndea tObte r2r0dchr ff
ni ge MaCnahmen, die in der W2rmeplanung VvoOor ges
ssbare Wi rkungen ausl °sen.

deutlicher Treodewtreael deruAdstieegnt malGen War
debeBEswanmndl. davon ausgegangen, d a s-su nedi nGagsehweiis-s ¢

gen im Bestand diumr cdhe nVam2moehesutrsgea zJta hweernd e
R¢ckgang insbesondere von ¥|l heizungen
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politischen Regulierungen zu erwarten. Die Anzah
drastisctlskanndnercdhavon ausgegangemmweli daédhj claasf di
Aussicht gestellte Wasserstoffversorgung bis zu

Netzbetreibers weilerebessaprbewi wdrdeaea. Ent wi ckIl u
menetze sein.

Di 2wi s c heefnuznigertheérer al s wi ceutnidg es pRvriegfeguynlotb di e Kom

auf dem richtigen Weg ist, das klimaneutrale Zie
Das klimaneutrale Ziel 2045 steht als feste Ziel
Bis dort m¢ssen einige Punkte und MaCnahmen gre
kann. Endresultat soll eine Versorgiuenm seiss.chEs e\

weiterhin von einer Elektrifizierung des W2&r mes:
die Wa&rmeversorgung insbhdsbtmdeneudtreclteigeénei PX
sitzer werden zu AProsumernfi usel bstze®Denhoeh
bis kurzneoh @i0Adi5ge fossile Heizungen in Betrieb

Die vorrangigen Heidaveydteenmes iicrh Zatsran2mkedh set zen al

T Nahw?2r menetz, versorWenmemptotm@Benmndwasser

T War mepumpen (Luft, Grundwasser),

1 Biomasse (Scheitholz, Pellets, Hackschnitzel)
f Gasheizungen mit Rede¢eld agdlzei Wadbsasr 200dBf hei zun

7. 1Eft wicklung des W2r mebedarfs

Die zuke¢egnftige War nmerb edearr f Geenmet iwn dcek | Qubnegrdn duonrtfe ra nB e
r¢cksichtigung der prozentualen Sanifesuealysqaodtl
Kapiét.ddhdbbi | Jdubda di e Geb2ude in den Sektoren kom
beitendes Gewerbe sowie Gewerbe, Handel und Di e
Gr °Ce, Nut zung und W&r mearten eine sehr inhomoge
féer di ese Geb? uhdeer ,k eaigng recigni heerittelri cAnsatz zur m° gl i
tion verwendet werdenTedhrei Wobatgabegs demf KEfen di
Sektoren nicht. Zur Vereinfachung wurde daher an
anal og zum Woatntsfeikmden.s Die Warmebedarfsreduktic
Pl anung zuk¢nftiger Warmenetze und zieht Verande
nach

Nicht zu vernachl 2ssigen iié&emejiedddoecchh daenrb i A si poenkite,r
ni erungsmaCnahmen in ihren Liegenschaften als Vo

I m nachf ol gedideqr aBranh kreint dem Parameter ASanierur
samt wadr mebedarf wunter Annahme unterschiedlicher
gestellt.

T 07% ent spr ecalktnddldleahre sdur chschni tt
T 1, % angenommedneers Geineeli nde Oberndor f am Lech
T 1,%9deutschl|l @adweibbies zurdSiasnsicenr®upnfgusipgot 245 a l
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Neben der kontinuierlichen Reduktion des W2ar mebe
che Erreichung der Sanierungsquote einen erhebli
mebedarfs in der Zukunft hat .
Warmebedarf [MWh]
50.000
40.000
30.000
:
20.000 K3 g
10.000
0

2024 2030 2035 2040 2045

Mist H0,7% W1,0% W15%

Abbi l3d@angnt wicklungspfade d&ds sGeI&ABt Wi mekeedahfi edenen San

7. 1W2r mebedarf nach Energietragern

Basierend auf der Wé&r mever brauchsredukti on, dem
ger und der k¢gnftigen Wermever s-anduiBbH&satnrzu Kteur dve
Zielszenar iio2 Ri0Adbh amesde @ntaeli | t .

Der gesamte Warmebedarf nach Energietragern fur den IST-Zustand 2024 s owi e der zei t
chen Szenarien derddrbde n 3 dderdgpatelitdUnt er der Annahme de
chen Sanierung und eiGmasr uSuwWb Hteii tz?tli &En. Waumr cth W2 r
der Gesamtw2r mebedar4z uvwmo nMeB a seinssjtaehlfn e2n@ 22 0BWm udn e |
2045 uni%q4®,7 GWhA 41,0 GWh).

Es ist ersichtlich, dass der Bedarf an fossilen Brennstoffen wie Heiz6l und Erdgas kontinuier-
lich sinkt und bis 2045 durch regenerative Energien vollstandig ersetzt werden kann. Der
Hauptteil des Warmebedarfs wird Uber Strom abgedeckt werden. Einen geringen Anteil hat
Scheitholz. Pellets bzw. Hackschnitzel spielen nur eine untergeordnete Rolle.
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Warmebedarf [MWh] nach Energietragern

50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0
2024 2030 2035 2040 2045
M Scheitholz 2921 2.808 2.668 2537 2.413
B Warmepumpe - Strommix 607 9.157 18.901 27.667 35.529
W Holzpellets 1.000 961 914 869 826
M Heizstrom 2.147 2.062 1.961 1.865 1.774
W Heizol 22.709 17.222 10.818 5.192 0
B Fernwarme Heizwerk fossil 120°C 611 587 558 531 505
M Erdgas 19.689 14.931 9.466 4501 0

Abbi 30 ny2r mebediiWdicEner gi et g2 geire 4J2h3IE2QCIZ2UnN204D
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7. 1TBei bhaBusd gmasz

Durch die Umstellung der Warmeversorgungsysteme von fossilen auf regenerative Energie-
trager kann die Klimaneutralitdt der Gemeinde Oberndorf am Lech verwirklicht und damit ihre
Treibhausgasemissionen drastisch reduziert werden.

Bilanziell betrachtet ist die Nutzung der griinen Energien 2045 mit geringen Mengen an Treib-
hausgasemissionen verbunden. Die Emissionen entstehen durch die vor- und nachgelagerten
Ketten, z.B. Abholzung, Holzbearbeitung, Transport, Installation und Entsorgung der Anlagen
etc. Wahrend des Betriebs von Anlagen kommt es zudem zu indirekten Emissionen von Treib-
hausgasen, bspw. durch den Einsatz von Energie zur Wartung und zum Betrieb der Anlage
sowie zur Integration in das Energiesystem (z.B. Stromnetz, Warmenetz, dezentrales Hei-
zungssystem). Dennoch haben alle regenerativen Heizungen im Laufe ihrer Lebensdauer eine
viel geringere Treibhausgasemission pro Einheit erzeugter Energie als herkdmmliche fossil-
betriebene Anlagen.

Di e >2E@i ssionsfaktoren f ¢r eiMmmuzheadTragb efEalusfr ggd.leit st2gte r

Abbi IJ&nel |t BdileanTzHIG L BETR022038un@02045 nach Ene
tr2ger aufgeteilt dar. Es ist ersichtlich, dass
fen (Erdgas undEmMeszPbhendi eeTiHiGsacht . Durch den
Energiequellen | é&Esrsersioinemdsdid®@0THGMRIG ¢ aludn d
90Tonnen( TM459%umenken.

THG-Emissionen[t CO,] nach Energietrdgern

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000

2.000

0 [

2024 2030 2035 2040 2045
M Scheitholz 0 0 0 0 0
B Warmepumpe - Strommix 74 71 68 64 61
W Holzpellets 24 23 22 20 19
W Heizstrom 786 755 718 683 649
M Heizal 8.800 6.673 4.231 2.012 0
B Fernwarme Heizwerk fossil 120°C 204 1% 186 177 168
M Erdgas 5.260 3.989 2.529 1.202 0

M Erdgas M Fernwarme Heizwerk fossil 120°C B Heizol B Heizstrom B Holzpellets BWiarmepumpe - Strommix B Scheitholz

Abbi |3& nTHGBGI ssi onen nach Energifedgr 43620208 50TaR20&@M®M460
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7. 2Zukunft Gasnetze

Die zukunftige Entwicklung der Gas-Versorgungsnetze wird seitens der Gesetzgebung als
auch von den Wéarmeversorgungszenarien zur Klimaneutralitat in der Gemeinde Oberndorf am
Lech beeinflusst. Unabhangig von der Umsetzung des spezifisch erarbeiteten Warmeplans
werden die Geb&ude sukzessiv saniert. Getrieben durch das Geb&aude-Energie-Gesetz oder
auch durch das ggf. folgende Gebaude-Modernisierungs-Gesetz wird zudem die Warmever-
sorgung vermehrt auf regenerative Energien umgestellt werden. Die flr Oberndorf entwickel-
ten Zielszenarien sehen dabei einen sinkenden Gasverbrauch. Allerdings wird es friihestens
ab den 2040-Jahren Gebiete geben, in denen die Gasversorgung vollstandig substituiert sein
wird.

7. 2Aktuel l e gel t-Ende@eé Seth?Z2 ude

Die aktuellen Gesetzliche Anforderungen nach dem Gebaude-Energie-Gesetz an bestehende
sowie neue Heizungensindin A b b i | 3%usaghnmengefast. Bestehende Heizungen fir Gas
und Ol kénnen in der Regel bis zum Jahre 2045 weiter betrieben werden. Ausnahmen beste-
hen, wenn das Gebaude nach 2002 den Besitzer gewechselt hat, die Heizungsanlage mit ver-
alteter Technologie 30 Jahre alt ist und weder Besitzer noch Gebaude einer Hartefallregelung
unterliegen. Bei neuen Gas-Heizungen in Bestandsgebauden und in Neubauten sind dagegen
Anteile an Erneuerbaren Energien (EE) von Gesetzgeber vorgeschrieben.

2026 2028/29 2035 2040 2045

Bestehende Ol- und Gasheizungen

Bestandsschutz Eigenheim 2002,
Niedertemperatur (ab 1995), Brennwert (ab 2000),
Hartefallregelung sonst Austauschpflicht nach 30 Jahren

Neue Heizungen inkl. Gas, (01)
bis 07/2028 fir Bestandsgebaude
fir Neubauten in Baullicken

Gebdudeenergiegesetz | Klimaschutzgesetz

Neue Heizungen inkl. Gas

aktuell fir Bauten in Neubaugebieten,
ab 07/2028 fur Bestandsgebaude

ab Beschluss fiir Netzausbaugebiete

i 16 Jahre

18 % Jahre bis 100% EE

Abbi |39Engeuer bar ebeBnne rBgeiterni eb vonndeh z@ ek eaoh@ easpeet nz

7.2.8derungen dk¢goht dgeM@etdruideGes aithg s

Nach dem Willen der aktuell en -Buamd@eé segtize rium gS ovm-I
mer 2026 dur ch-Mddesr "GessBPeasdgn@ME@b ge lDemtder zei t be-
kannten Eckplunktepawphbendean di e Rahmenbedingungen
maschut zgesetz verankerten Klimaneutr-ahdt Gas2045
hei zungtemadcdr fl nkbast 2i0eddtSbemhne Ausnahme weiter b
2029 sollen diej EdergipdVvdarcshdndgeeswBirl eémnesne o h e n

1% Anteil erneuerbare Ener gi e-umidl &rasiheli |z umegiemnu mib
me¢ ssen zudem 1not Areti eniel erneuerbarer Energi e be

BEckpunkte Geb2udemodx4.ndX.ixkduhgsgeset z
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sogenannt e SAdBlilotirme pdoeei f ol genden Wabdreéinesweit¥er la:
sehen sol |, i st Dz er Kéiitmarzoeh eunilnldard.as K|l i maschut
Gesetzesnovell e Abrbbh d d@umrgt ( Si ehe

2026 2028/29 2035 2040 2045

Eckpunkte zukiinftiges Gebaudemodernisierungsgesetz } Klimaschutzgesetz

Neue Gas oder Olheizungen
ab 01/2029  10% EE im Brennstoff i

16 Jahre

Bestehende Ol- und Gasheizungen

keine Austauschpflicht jetzt auch fiir die letzten noch im
Betrieb befindlichen 30 Jahre alten Heizungen mit veralteter
Technologie, hohem Verbrauch und ohne Bestandsschutz
oder Hartefallregelung

10, CC

18 Y2 Jahre bis 100% EE

Abbi | davreg 2 nder unmamnh GEKGK p api-Mad eGerbi? subdees aitng s

Durch das avisierte neue GMG werden die Vorgaben hinsichtlich mdglicher Heizsysteme
durch Vorgaben an erneuerbare Anteile in fossilen Brennstoffen ersetzt. D.h. der dann
verpflichtende Bedarf an der begrenzten Ressource Biomethan wird ab 2029 steigen. Dem
Verbraucher wird die Moglichkeit gegeben, ausnahmslos alle bestehenden wie auch neue
Gasheizungen bis 2045 zu betreiben. Seitens des Netzbetreibers schwaben netz bzw. des
verbundenen Energieversorgers schwaben energie gibt es das Ziel bis zum Jahr 2030 20%
und bis zum Jahr 2035 25% Biomethan physisch im Gasnetz zu haben. Laut Planung sollte
so der Betrieb aller Gasheizungen auch seitens des Versorgers moglich sein.

Eine vollstandige Substitution von Erdgas durch Biomethan ist in Bayern mit den regional vor-
handenen Biogasanlagen (1.47 GWe) nach unserer theoretischen Abschatzung maximal zu

25 - 30 % gegeben. (Gasverbrauch Bayern 100 TWh). Im Rahmen der Zielnetzplanung wird

von schwaben netz analysiert, welche Gebiete fir eine 100 % Biomethanversorgung vorgese-

hen sind und welche fiir eine 100 % Wasserstoffversorgung Zielsetzung sind. WieinAb bi | dung
2 @dargestellt, gehort die Gemeinde Oberndorf zum Transformationsgebiet Donau Ost und soll
zukUnftig mit Wasserstoff versorgt werden, da unter anderem die Wasserstoffleitung entlang

des Lechs verlaufensoll (vgl. Ab bi | 21%ung

Um die Versorgung von Gewerbe und Industrie bei alternativiosen Anwendungen zu ermogli-
chen, kann Erdgas auch tber 2045 hinaus erforderlich sein und darf nach bestehender Ge-
setzeslage auch geliefert werden. Fur die Gemeinde Oberndorf am Lech kann dieses fur die
Firmen Tigra GmbH und LSV Lech-Stahl-Veredelung GmbH zutreffen. Nach Planungsstand
schwaben netz wird diese Versorgung voraussichtlich in Form von Wasserstoff erfolgen (vgl.
hierzuAb bi | 2@ ng

Ein Ende der Versorgungspflicht des Grundversorgers fiir Gas ist derzeit nicht zu erwarten.
Vom Gesetzgeber werden zwar in den kommenden Jahren entsprechende Vorgaben erwartet.
Der Aktuelle Diskussionstand in der Branche geht davon aus, dass die Bundesnetzagentur
(BNetzA) ermachtigt wird, sog. Netzstilllegungsplane (Gebiete/Zeitrdume) zu erlassen. Den an
diese Netze angeschlossenen Endkunden ist eine angemessene Zeit fir die Umsetzung von
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alternativen Techniken einzuraumen. Heute geht die Branche von einem Vorlauf von bis zu 10
Jahren ab Ankuindigung aus.

7. 2E8Kkurs: Einbau einer aktueaBHGams hei zung nac

Deder zekitnlg®au einer neuen Gasheizung unterliegt
deenergiegesetzes (GEG, A 71). Grundl age f¢r di
j2hrlich bereitgestellte Warmemenge. All e War mee
Geb2udergexdt zt werddaebre,ur z Hreligungsanl age. Dazu k?©°

Gasheizung awaddir Kkhand mel of en sowie Solarther mieat
W& rmeerzeugung aktiv zur Deckung des Hei mw2r mebe

eines Ofens Afg¢r gem¢tliche Abendefd geng¢ggt nicht
F¢emeue Hei zungen in Bestaff28elk? nde bsacdhreewbbrtd edlausr
GEG eine stufenweise Verpflichtung vor:

T Ab 1. Januar 202 :demi nMPersmee nas( glgiBi ohkias s e

T Ab 1. Januar 20 3%: mi ndestens 30

1 Ab 1. Januar 204%W: mindestens 60

1T Ab 1. Janua% 2045: 100

I n Neubaugebieten bzwHeiazou mgrs @2ml2a8g ed arur eeinnege bau
genommen wer den, wehndeni ndeseehgedthel | t en W2r me
Energien erzeugt werden.

Diese Werte sindonnG&Xohdiitnatrgnoenuer baren W2r meer z
rei chen2045 w2re die Gasheizung dann auszutausch
100 m

r
i st Zu it Bi omet han oder Wasserstoff Zzu be

S

F¢é¢r ein bestehendes Einfamilienhaus kann sich fo

1 Geb2ud&FH, W2rmebedarf inkWh/ &ar mwasser 18.000
1T Gashei:zufngssi |l er Hauptw?r meerzeuger

7T Sol arthetmmi €ol | e K tndsrbfeli dddgea 7l0Wh nut zbare Ener gi e
1 Kachel:ofgem!| antfedr. BIOWIs an et zbare Energie (2,5 Fe:

Mit dieser Heizungsanl age erreiehbhedasb®redr uBret

von %37 F¢jrewleiel i gen ZieljalnbekZlgrbentencRedl esi e

meglichkeiten.

Tabed2SOL-Anteil f¢r Beispiel nach ! bergangsregelungen (A 71
. . Mi nd-e ¢ . : . :

Zi el j Ant EEI Real i si erungsm®glichkeit

2029 1% Sol arthabktlearifegl It die Anforderung
Solarthermie + KdAechzdoddrn (1,7 FM
2035 3 0% Sol arther mi e%+BEpthgaba(}l8

Solarthermie + KlHdech=z+ oFEredld B2 ,q58e M
ode&rol arthermie + KAechzdddren (5,1
Solarthermie + KHAechz+ o$Sa&mi € 2y rkdgVRaviu
war medarf

2040 6 %
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7. 3Zwi schenfazit

Aus dem Zielszenario geht hervor, dass die klimaneutrale Warmeversorgung 2045 durch die
Senkung des Warmebedarfs sowie durch die Umstellung der Warmeerzeugung auf alternative
Energietrager weitestgehend erreicht werden kann.

Auf jeden Fall wird der Bedarf an f,osauflgrnunBd ede
gesetzl i chBigoetprleapnptee nund stlkomgtinnweinefleiegsen, dass
diese bis 2045 durch regenerative Energien erset

In der Gemeinde Oberndorf am Lech wird der Warmebedarf zum Grof3teil Gber zentrale oder

dezentrale Warmepumpen gedeckt werden, die die Energie aus der Umgebungsluft aber vor

allem dem Grundwasser entnehmen.Der Hol zbedarf wird etwa auf de
bl ei ben und sich nicht alAghhelrwirévermatlichiewm geigenegldrt er en't
Preis die Ursache sein.

Pelletheizungen werden aufgrund der endlichen Verfligbarkeit von Pellets ein Nischenprodukt
bleiben. Sie eignen sich besonders fur gréere, bzw. teilsanierte Hauser 1 vor allem wenn
genug Platz fur Lagerung und Technik vorhanden ist.

Zur Erzeugung von gr¢nem Strom f ¢r  diRhoW2orvnod v-er ¢
tai kanl agen auf DP ¥Amd rarng.e nF rkefdndnse®ng anplarh weé € menet z
mit zentraler W2rmepumpe mit Energie versorgen

Unabh2ngeog yehztd gedtdemdeear GBEBGIGYyNfF dugeachwaben n
das Gasnetz in Obermdtorifelmen ldasfsiheflweaiisdité e SEr dgas n
und schlussendlich mit WHss aregt dfl fa nzun gs whxnt istcuhiwe
der voraussichtlich all eovVigcBbomethaen2§@bBt antiej Adt
gesichert

Die Umsetzung des Zielszenarios bis 2045 fihrt zur starken Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen (THG-Emissionen) um ca. 94 % gegenliber dem Basisjahr 2024. Erdgas und
Erdél wurden bei dieser Betrachtung durch Warmepumpen substituiert.
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8 W&r mewendestrategi e

Nachdem im vorherigen Kapitel die strategischen Rahmen und mdéglichen Handlungsoptionen
fur einzelne Eignungsgebiete aufgezeigt wurden, geht es nun darum, einen konkreten Pfad fur
die Umsetzung der Warmewendestrategie abzuleiten. Der kommunale Warmeplan gilt als eine
Schnittstelle zwischen der gesamtstadtischen Wéarmeplanung und energetischen Quartiers-
konzepten.

Die Warmewendestrategie beschreibt den Transformationspfad zur Umsetzung des kommu-
nalen Warmeplans mit ausgearbeiteten Mafnahmen und Umsetzungsprioritaten. Der Trans-
formationspfad zieht sich Uber den gesamten Umsetzungszeitraum hinweg. Um dabei mog-
lichst zielorientiert vorgehen zu kénnen, werden die dafur notwendigen MaRnahmen priorisiert.
Mindestens fiinf der MalRhahmen sollen dabei innerhalb der ersten finf Jahre umgesetzt wer-
den siehe Mindestens finf der MaBnahmen sollen dabei innerhalb der ersten funf Jahre um-
gesetzt werden (siehe Anhang 10.2). Die definierten Mafihahmen stellen einen mdglichen
Weg dar, wie die treibhausgasneutrale Warmeversorgung erreicht werden kann.

8. 1Transformationspfad & MaCnahmen

Der Transformationspfad beschreibt konkrete Mal3nahmen der Kommune fir die schrittweise
Umsetzung der Warmewendestrategie. Die MalRnahmen sind wiederum die Grundlage fur die
weitere Ausarbeitung von konkreten Projekten, wie z.B. den Ausbau von etwaigen Warmenet-
zen. SiewerdenimAn hanigPra or i t 2 r e inNMzeGiochdidhen 8teckbrief-Form dar-
gestellt.

Inhaltlich orientieren sich die MalRBnahmen an den grundlegenden Themenschwerpunkten:

1. Harvest of | ow(HaegbhgdasulLtescht machbare

umset

a.Umset zung von MaCnahmen mit hohem energetis

bei geringem Auf wand
b.Warmebildkamera zur eigenen Anal yse
2.1 nf or ma t Bumgerinnenaund Birger
a. Themenschwerpunkte niederschwelliger
i . F°rderm°glichkeiten
i iSolarstrom vom eigenen Dach

i iWwarmenetz [/ Gr uwdrwaespsiemmeset/z Hel | et hei

nf ove

i vOptimierung bestehender Heizungsanl agen

v.War med2mmung (Beseitigung kleiner
Wi rkung bis zu einer grundl egenden
b.Veranstalter

Schwa
Sani

i . Onlineveranggt 8.t Wwegdmaucher zentral e)

i iVol kshochschul e

iiPr2senzveranstalGPudogeheyo HHathrdoMetr keerr ,n
i vVeranstaltungen im regionalen Verbund
c.Bewerbung / I nformation von Veranstaltungen

i Exponierte Position auf Homepage
i itAnk¢ndigungen in Tageszeitungen

iiVerlinkung zu weiterf¢sghrenden Webseiten
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3.Experte Energiewende
a.Entwicklung des KI| ibpamgen@dpedmpeaeic hpamt ner
rund um die Themen Energi ewende
b.Networking mwar BepnetEnbdegineber atern, Energie

Handwer kern (Solarteuren, Hei zungsbauern),

den, Beh°rden, Presse, et c.
4 Mut neue | deen aWosrzguapbreonb ifelreexni:bel gestalten: z.
munal en Experimentierkl aiursredwnwa&Zisivwae e p Ewibal ngg. B .e
schlieCGngndwbebdes durch ein System-amdgemein

Schluckbrunnen.

Die eigentlichen Akteure sind jedoch die Birgerinnen und Blrger der Gemeinde. Sie entschei-
den und tragen die eigentliche Last der Energiewende auf dem Warmesektor. Die Kommune
kann mit den genannten MaRnahmen lediglich Hilfestellungen durch den Dschungel der Mog-
lichkeiten und Vorgaben geben. Ziel ist, dass jeder Besitzer einer Immobilie fur sich einen
Transformationsplan zur regenerativen Erwarmung erstellt und diesen sicher vor 2045 um-
setzt. Eine geforderte adhoc Umstellung von fossiler Heizung auf Nahwarm e oder War-
mepumpe ist nicht moglich!

Tabe23d eGeb2ude Transforbmati onsplan bis 204

Phase 1 Analyse & erste Optimierungen

1 Energieverbrauch durch Sofortmalinahmen senken
1 MaRnahmen- und Kostenplan erstellen
1 Forderungen sichern / Finanzierung abklaren

Phase 2 Vorbereitende grof3e Mal3nahmen

1 Energetische Sanierungen
1 Energieversorgung absichern
(z.B. Installation einer PV-Anlage, Beitritt zur Nahwarmeversorgung)

Phase 3 Heizungstausch

1 Anschluss an Wéarmenetz,
1 Installation einer klimaneutralen Heizung
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8. 1H&i zungsAluadcfEei t pl anung

Die Umstellung von fossgkapr dlei teybhbbmagpanfer f ¢
Phasen, meelreeleeat ral e Schritte umfassen:

1. Entscheidungsphase & Grundpr ¢(Damnmgi6: Wb chen

Ausl °ser [/ Erkenntnis

Hei zung al t, def ekt oder wirtschaftlich unatt
Stei gée@rest/Ehrder progr amme

kommunal e W2r KeplGamwnrsg h/l uss

Nahw?&r menetz wird gebaut

= =4 =4 =4

Erste Checks (oft Eigenleistung):

1 Baujahr & D2mmstandard

T Zustdaeidz kFrugCdbrodenhei zung

T Vorl auftemperaturen der alten Anl age

f Stromanschluss / Hausanschlussleistung

Platz f¢r AuCeneinheit / I nnenmodul
2.Energieberatung & Hei zl ast Dauei6: Wochen
Beauftragung Energieberater (empfohlen, teils fP©°

1 Hei zl astberechnung (DIN EN 12831)

T Bewertung der Vorl auftemperaturen

T Hydr awnd kSyst emempfehl ung

T ggf. individuell er Sanierungsfahrplan (i SFP)

3. Angebotseinholung & Systement Dahieird8d uwWogc hen
parallell aufend
T Angedwdr gl eich System / Fachbetriehb
o Nahw?2rme / Pell et heiLadng Wa S¥%rnatenssa mp e (
o War mwasserbereitung
o Pufferspeicher
o Hei zk°rpertausch notwendig?

4 FOrder alnetrrsatgel 't vor AuftragsvlRagyaide Wochen
(kritischer Pfad!
1T Angaben
o0 Technische Dat en v/ionNeHezibzeutnrgesi bbaeure r
o ggf. Best2tigung durch Energieberater
1T F°rderzusage abwarten!
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5. Auftragserteilung & Detail pl ambangid4 Wochen
nach F°rderzusage:
T Auftsreageil ung
T Det ai |l plzalBuiNggs sWadr me pu mp e)
Fundament [/ Aufstellfl2che
Schall konzept
El ektroarbeiten
ggf . Hei zk°rpertausch
Demont age Gasheizung

O O O O O

Absti mmung mit:

T El ekt/riHkeeirzungsbauer

T Netzbetreiber (Leistungsanpassung Z22hl er)
T ggf. Tiefbauer (Sole / Fundament e)

6.Li ef elrzPenschl usster min Dauei6: Mbnat e
(stark schwankend

Abh?&ngig von:
T Her st/elNeetrzbetreiber
T Leistungskl asse

T Jahreszeit (Herbst = kritisch)
7.lnstall ation & Umbauphase Dauei3d: Woc hen
inkl . Vorlauf fg¢r

1. Demontadger z iy Talg e)

2. Aufstél lAmsghl uss

3.El ektroanschl uss

4 Hei zk°rpertausch (falls n°tig)
5.Bef ¢l lung & Speélung

6.l nbetriebnahme & Einweisung

8. F°rderabruf & Optimierungsphadauei6: Monat e
nach I nbetriebnah
T Einreichen der Rechnungen
1 Auszahlung F°rderung
1T Feineinstellung im ersten Winter
f Monitoring StromveMNMirmewbedad fJAZ

DeZeit hofr¢itzeodhgesamte Umsetzung, von der Entschei
Betriebsbreguem Heirzaithrg2 gt typR2sMbprpatwei sadbéh2angt
fé¢gbarkei t en, Lieferzeiten und F°rderungen ab.
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8. 2Controlling

Warmewendestrategie und Warmeplan missen kontinuierlich weiterentwickelt, das heif3t, an
sich andernde Rahmenbedingungen angepasst und um neue konkrete Malinahmen ergénzt
werden. Zur Messung des Fortschritts sollten konkrete Ziele der Warmeplanung festgelegt,
messbar gemacht und in zeitlichen Intervallen ausgewertet werden (z.B. die Erhebung der
jahrlichen Sanierungsrate von Geb&auden oder der Anteil von erneuerbaren Energieanlagen
an der Strom- und Warmeerzeugung).

Um den Umsetzungsfortschritt einzelner MaRnahmen zu messen, werden Indikatoren und

Meilensteine definiert. Di e zu bewertenden I ndikatoren sind un
Daten mit j2hrlicher Auswertung undJahbhfwsengt gmus
unterteiThbedpréaleel |l e 20) .

I ndi kat or en

Tabedd eJ2hr | i

ch zu bewertende

I ndi kat+ Dat en Bemer kung
guel
AnzahdAnP¥gen|/Mar kt s-t- 4672025)|Steigende Aiflndi kator fg¢r B
D2 cher2n5 (k2Wp)|dat enr e W& r mepumpen,
(z.B. +150 /Fokus auf Besta
Gesamtleistu|lMar kt s-t 4,32025)|WachstuMWpngMessgr®°Ce fg¢r e
PVAnl|l age2ns (k2Wdat enr e (z.B. +1.30(Warmeversorgung
Verte- |l 1%802024| I ndi kator fg¢r e
Gasverbrauch|betreib Sinkender Vd4rung und
gesamt [ MWh] |[[schwabe (z.-8.000 MwhUmstellung auf
ne} z mequell en
Anzahl vertedl 367292 Stagnierend|Erg2nzt Verbrau
S betreib ; )
Gasalnschjl(—y,ss[schwab r¢ckl @2ufig Bewertung der E
Verteilnetzhb (z.-B&5 p.a.)|Gas
net z]
Gasverbrauch|Berechn 5% (202 .
j e Anschl uss -1 % pro JahFortSCh.r'.ttSZ'e
| [schwabe nd Effizienz
[ MWh ] net z
Anzahl Hei zu|Ausz 726280)2 Ziel: O bis|Abnehmender Tre
. a ;
mit ¥l und G|Kehrbyg¢c (z .-B70 p_a_)vollst ndiger A
Anzahl der N|Akqui se Zi el mehr alAkquise beginnt
anschl ¢sse Joul e schl ¢sse in
F¢r die Datener hebung st eine enge Zusammenar be
Statistikamtern und der ei genen Bauverwaltung
W& rmdonitoringsystems kann -Batédi amédeziner snmpl e

I ndi kat or

CFBil anz
War meversor

Zi

e

Tabe2asd €%lhi c he

Abnehmen&khus £tO0C pr o/ Grundl age:

Bewertung

Bewertung Bemer kung

Energieverbrau

Emi ssionsfaktoren

Die kontinuierliche Evaluierung und Anpassung des Warmeplans werden in dem klassischen

Projektcontrolling-Zy k | us mo d eil Umselzénli &perpriifeni Anpassenf i

Prozess lasst sich in folgenden Schritten darstellen:
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1. Planung:
Die Warmeplanung erfasst Ziele und strategische Maflinahmen fur die weitere Entwicklung
detaillierter Plane. Dazu geh6rt zum Beispiel die Reduzierung der CO2-Emissionen, die
Verbesserung der Energieeffizienz oder der Ausbau erneuerbarer Energien. Die vorlie-
genden skizzierten Malinahmen dienen als eine strategische Grundlage fur die Entwick-
lung der Detailplanungen fir konkrete Quartiere bzw. Infrastrukturprojekte.

2. Umsetzung:
In der Umsetzungsphase werden MaRnahmen mit Detailprojekten durchgefiihrt. Die Um-
setzung der Mal3nahmen ist systematisch zu dokumentieren.

3. Ubperpriifung:
In der Uberprufungsphase (Monitoring) werden die Ergebnisse der Umsetzung gemessen
und anhand der festgelegten Indikatoren (z.B. Energiebilanz, Anteil von regenerativen
Energien) bewertet. Dabei missen die zu dem Zeitpunkt geltende gesetzlichen, techno-
logischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen mitberiicksichtigt werden. Weitere
gesellschaftliche, klimatische und planerische Veranderungen sind zu beachten und in die
geplanten Maflinahmen zu integrieren.

4. Anpassung:
In der Abschlussphase werden auf Basis der Erkenntnisse aus der Uberpriifung Anpas-
sungen und Verbesserungen umgesetzt. Hierzu kdnnen zum Beispiel neue MalRnahmen
geplant oder bestehende MalRnahmen aktualisiert und optimiert werden. Ziel ist es, den
Warmeplan kontinuierlich zu verbessern und die Ziele zu erreichen.

Der rotierende Prozess des Warmeplans soll dazu beitragen, dass die MalBhahmen effektiver
umgesetzt werden, um langfristig eine sichere und treibhausneutrale Warmeversorgung in der
Kommune zu gewahrleisten.

8. 3Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie verfolgt das Ziel, di
nahmen und Erfolge dauerhaft zu sichern und schr
Grundl age, um Nachhaltigkeit, Effizliamangndu Age ¢
wa hrl eisten. Da der cberwiegende Teil der Ums e |
k o mmt es entscheidend darauf an, dass die urspr

i hre Bedeutung behalten.

Die Verstetigungsstrategie erm®glicht es auch be
weise technologische Entwicklungen oder politisc
setzung des Wtrmeplans zu verfolgen. mMDadnrd ATEL-S S €
passungen des W&r meplanes vorgenommen werden. AL
es auch das erarbei t8e)2ez Coamtalllilemgn.(Kapitel

Um die genannten Herausforderungen effektiv zu b
kreis W2rmeplanung zusammenzustell en, der aus V¢
gerw2 r(mg&asund Stromversorgern), Handwer ker (Hei z
Energieberater besteht.

Um das Vertrauen und die | angfristige Akzeptanz
eine zentrale Anlaufstelle f¢gr alle Fragen zur W
men zu schaffen.

Planung®22t &7d 26 Seit7 090



o= % MRplangroup

Wa r mewe n d estrate g| € e Becschen Do
8. 4¥ffentlichkeitsbeteiligung
I m Rahmen der ¥ffentlichkeitsbeteiligung wurde d

ergebni sse der W&rmeplanung informiert. Der Ber |

der Kommune als Sitzungsvorlage vorgelauwyft.ddrach
Homepage &é&d sAmtréd and im Entwurf wver°ffentlicht.

weitere Akteure k°nnen sich einbringen. Ei ngegal
wertet und soweit m°glich in die Planung aufgeno
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9 Zusammenfassung & Ausblick
Die komM@manlee!l anung f¢r die Gemeinde Oberndorf a
Energieversorgung derzeit noch ¢(berwiegend durct
neuerbarer Energietr&gekahpratisenw®egmévehsoEgeng
wasserStumdndams®r PVAmrclhaegbenannt . wer den

Der Bericht wunterscheidet zwischen dezentr al nut
guellen f¢r die Warmeversorgung. F¢r-Peobhevdetrzant

i kanl agen erg?2nzt durch Netzstrom, Sttchemtahws zeiso
genenArPlVagen kann unmittelbar fg¢r die Wirmeerzeu
mit Wdrmepumpen, eingesetzt werden.

Eine zentrale W2rmeversorgung ¢ber Nahw?2r menet ze

sprechend hoher Anschlussquote grunds?&tzlich m°c
doch wirtschaftlich stets in Konkurrefzheruonddezen
ckende ErschlieCung des Gemeindegebiets durch |

Oberndor f am Lech daher ni cht ZU erwarten.

F¢r die |l angfristige Wqrmeversorgung ¢ber das J
Wesentlichen zwei zentrale Energietr@ager zur Ver
f Stromt als elektrische Energie langfristig in

die Grundlage f¢r den Einsatz zentraler und dez
bedarfs kann regi oBRhottgbelttpi kggiiang Braeclbloewizeent r

W2 r mel © siugnbgeern Fr eHMAINd alyem gedeckt werden. Dar ¢k
Bedarfe werden ¢(ber das ¢berregionale Stromnet :
T Grundwastsenlrelbten der Umgiebenwskbhftge nat¢rliche

den Betrieb von zentralen und dezentralen W&rnm
schen Lage der Gemeinde Oberndorf am Lech kann

Grundwasser in ausreicheDdiemEUmichAhg eCeamige glaam i
das Nahw?r menetz, als auch in verschiedener Anz
teilten Brunnen erfolgen.

Al l e weiteren Energietr2ger sind ¢berregional zu

Bedeutung

1 Schedlizwi e in vielen | 2ingdrluncdchsent zGleinceh nvdeernf ¢ gbar
verf¢s¢gbare Potenzial reicht jedoch nach Einsché
der bestehenden Scheitholz°fen dauer haft zu dec¢

1 Hol zpedtleltlsen einen erneuerbaren Energietrager
mittlere und gr°Cere Geb2ude mit entsprechende]
tion sein.

T WassersfPaoahte gem?2C dem Gasnetzgebietstransform

weitere Option zur Wermeversorgung darstell en.
ent sprechende I nfrastruktur tats2chlich wie gep
gl etahAl ter nWrn memeWdremepumpen oder Pelletheizu

l' ich betrieben werden kann.
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T Bi ohewizrd der Vol l st2ndigkeit halber aufgef ¢ hrit
Verf ¢gbarkeit sowie der derzeit hohen Kosten ke

Il nsgesamt zeigt sich, dass die W&rmewende in der
ausgewogenen Techamsaleagideemtxs a8l e Bausteine sind d
tische Sanierung des Geb2udebestands, deirn Ei nsa
dichten besi edsedwieen dBeezreenitcrhaelne L° sungen wie W2ar me
mi &r undwas sDearchhbotdovoltaik. Erg2nzend k°nnen Pell

grenztem Umfang auch Scheitholz als erneuerbare
tragen.

Freiflichen PV -Anlage

INSASASAY

Rohholz 2-3 ct/kWh th &5
Trocken 4-6 ct/kWh th

Ertrag 1GWh/ha
davon 1% im Dezember Externer A& Strom
5-6 ct/kWh el

6-8 ct/kWh el

25-30 ct/kWh el

LEW

Strom

Scheitholz
Einzelraum
Warmepumpe Wirkungsgrad 0,8 Pg\\etheizung
gef. inkl. Dach PV-Anlage Wirkungsgrad 0,85-1,05
Stromspeicher (1-3 Tage)
Wirmespeicher (1-3 Tage)

JAZ WP 2,5-5

Flextarif

Wirmepumpe

M
oA
A

Power to heat

Bioheizol

Uber Warmetauscher Anschluss an
mit Nahwarmenetz Erdgasnetz
verbunden

Nahwarmenetz

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY
ca.9-17 ct/kWh th

l Abwarme 5
Warme

Wirkungsgrad 0,95 Wirkungsgrad
0,95-1,09

Wirkungsgrad
Wirme- 0,9-0,95

speicher

ca. 16-38 ct/kWh th

ca. 18-25 ct/kWh th, je nach
Verfugbarkeit des Sonderkraftstoffes

schwaben Wasserstoff

" netz | Schleichende Substitution von Erdgas durch Biomethan
2033 — 2045 Umstieg auf Wasserstoff

Abbi l4diSng uktur Wer meversorgung( Obeirnaby dhtleamdd2 @y en 2045
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10 Anhang

10. AnhangQi¥FFaktoren

Anhahgbell |l e CQFaktorenBf fEnEHEI | ung

¥ aut ENEKA; Stand 02/2026
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